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O Caderno Comunica € uma publicacao técnica e cientifica do Programa de Pés-
graduacao em Agroecologia e Desenvolvimento Rural (PPGADR) da Universidade
Federal de Sao Carlos (UFSCar), cujo objetivo é divulgar as acdes de pesquisas e
extensao do programa e popularizar o conhecimento produzido. Reuni publicacdes
de docentes, discentes e egressos do PPGADR, frutos das dissertagcdes, disciplinas
e projetos de pesquisa e extensao desenvolvidos no ambito da Agroecologia e do
Desenvolvimento Rural. Esta dividido em trés sec¢des: (i) Comunicado Técnico, dirigido
a divulgacao das tecnologias para agricultores, técnicos, empresas entre outros; (ii)
Discuss6es em Agroecologia e Desenvolvimento Rural, objetiva apresentar revises
bibliograficas e discussdes sobre temas atuais e relevantes e (iii) Tecnologia Social,
apresentar método, processo ou produto transformador, desenvolvido e ou aplicado na
interacao com a populacéo e apropriado por ela, que represente solucdo para a inclusao
social e melhoria das condi¢cbes de vida.
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Construcao participativa em Sistemas
Agroflorestais na Agricultura Familiar:

caminhos para a transicao agroecologica
no Brasil

| Leila Pires Bezerra | Vanilde F. Souza-Esquerdo

Universidade Federal de Sao Carlos - UFSCar Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP
| Fernando Silveira Franco | Ricardo Serra Borsatto
Universidade Federal de Sdo Carlos - UFSCar Universidade Federal de Sdo Carlos - UFSCar

@1 0.37885/220508929


https://dx.doi.org/10.37885/220508937

RESUMO

O presente estudo refere-se a analise da implantacao de Sistemas Agroflorestais (SAF) em
propriedades do Assentamento Rural de Sumaré e em area da Cooperativa da Agricultura
Familiar e Agroecolégica de Americana (Cooperacra), localizados nos municipios de Sumaré
e Americana, respectivamente, no Estado de S4o Paulo, e sua contribuicéo para o processo
de transicao agroecoldgica e constru¢do do conhecimento. A metodologia se baseou no
Estudo de Caso e como instrumento de pesquisa utilizou-se o Grupo Focal e o Diario de
Campo. Como resultados, observaram-se mudancgas sociais na organizacao dos agricultores
e nas tomadas de decisdes, bem como na paisagem, nas areas de SAF e no entorno, onde
também foram aplicados principios agroecologicos na producéo. A partir das metodologias
participativas, pode-se redesenhar os agroecossistemas baseados em saberes tradicio-
nais, trazendo autonomia e diminuindo a dependéncia de insumos externos. Os resultados
demonstram a viabilidade e potencialidade dos SAF no processo de transic&o agroecoldgica
para uma agricultura mais sustentavel.

Palavras-chave: Construcdo do Conhecimento, Agricultura Sustentavel, Res-
tauracao Ecoldgica.



B CONTEXTO

A construcéo participativa de sistemas agroflorestais faz parte de um projeto maior
intitulado “Transicdo Agroecoldgica da Agricultura Familiar na Regido de Campinas (SP): a
praxis do Ensino, Pesquisa e Extensdo na Rede de Agroecologia da Unicamp”. O projeto
foi estruturado em seis eixos tematicos, sendo que os estudos de caso aqui apresentados
referem-se ao eixo “Organizacéo de agricultores familiares na implantacéo de sistemas agro-
florestais para a transi¢cao agroecolégica”, cujo objetivo foi a promocao e apoio ao processo
de transicao agroecologica de agricultores familiares, por meio de sistemas agroflorestais, na
perspectiva de construir um novo modelo de desenvolvimento rural em bases sustentaveis,
com geracao de renda e condi¢des dignas de vida no espaco rural da regidao de Campinas
(OLIVEIRA, 2014).

As Unidades de Referéncia (UR) em Sistemas Agroflorestais, objeto deste estudo, com-
preendem o universo de quatro propriedades do Assentamento Sumaré Il e lll, que trabalham
a producgao de forma individual e um grupo de 10 agricultores da Cooperacra, em Americana,
que trabalham de forma coletiva. As quatro UR de Sumaré possuem aproximadamente 500m?
cada, somando 2.000m2, enquanto a UR de Americana possui aproximadamente 1.000m?2.

O projeto propds agdes e praticas participativas para promover a transicao agroecolo6-
gica com o potencial integrador dos campos ensino, pesquisa e extensédo, com a realizacao
de atividades planejadas em momentos educativos, nos quais os facilitadores do processo
construiram coletivamente os métodos e praticas junto aos agricultores e agricultoras, de
forma a contribuir para 0 empoderamento e autonomia dos atores, na construgao coletiva
dos conceitos e definicdes relacionados as praticas agroecolégicas implementadas, em
especial os Sistemas Agroflorestais.

Nesse sentido, a presente pesquisa teve por objetivo analisar o processo de constru-
cao do conhecimento sobre Sistemas Agroflorestais, implantados em areas da agricultura
familiar e sua contribuicdo no processo de transicao agroecologica.

O Assentamento Rural de Sumaré esta localizado no municipio de Sumaré (SP) e in-
sere-se na Regiao Metropolitana de Campinas (RMC). Sua implantagao ocorreu em 1984,
guando o governo estadual designou uma area de 855,2 hectares no Horto Florestal da Boa
Vista aos assentados. Ele esta dividido em trés (3) nucleos, Sumaré |, Il e Ill e é composto
por sessenta e sete (67) familias de origem rural.

A Cooperacra, situada no municipio de Americana, também inserida na RMC, € uma
entidade civil fundada em 1987 como associacéo e em 2008 transformou-se em coopera-
tiva. E formada por vinte e seis (26) agricultores familiares e tem como objetivo a produ-
cao sustentavel e a comercializagao de produtos orgéanicos. A area de produgao agricola,
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pertencente ao Instituto de Zootecnia, da Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegocios,
Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo, possui 27,74 hectares.

B DESCRICAO

Esse trabalho prop6e analisar a constru¢cao do conhecimento em Sistemas Florestais
realizada de forma participativa, alicercado no saber dos agricultores, no ambito do projeto
do CNPq anteriormente citado. Este projeto propbs a implantacédo de Unidades de Referéncia
(UR) em Sistemas Agroflorestais, cuja pretensao é a de que essas areas se constituam em
um espaco privilegiado para o processo coletivo de construcao de conhecimento agroecol6-
gico, possibilitando os fluxos de informacdes tebricas e o contato com experiéncias baseadas
nos saberes de diferentes atores sociais (Baggio et al., 2009).

A metodologia de trabalho das URs prioriza o enfoque sistémico, a acéo coletiva e a
participacéo dos agricultores como atores corresponsaveis pelo desenvolvimento de tec-
nologias e de solucdes locais para os problemas encontrados. Nesse sentido, esse espaco
permite aos agricultores e técnicos envolvidos co-experienciar o processo de produg¢ao do
conhecimento e refletir sobre a pertinéncia de servir-se dele no manejo de seus agroecos-
sistemas (Baggio et al., 2009).

Além disso, a instalacao de URs como ferramentas metodologicas, visa ao utilizar uma
area fisica para a aplicacéo, desenvolvimento e validagéo de praticas agroecoldgicas de pro-
ducéo, se tornar um local para a troca de saberes e experiéncias entre os diversos publicos
locais e para a disseminacao dos preceitos agroecolégicos de producgéo (Oliveira et al., 2013).

Desta forma, a partir dos Grupos Focais, bem como das anotagdes realizadas no Diario
de Campo, foi possivel verificar que as a¢des do projeto foram organizadas de acordo com
0s seguintes momentos: 1) Apresentacéo do Projeto; 2) Oficinas de Trocas de Saberes; 3)
Visitas de Trocas de Experiéncias; 4) Planejamento dos SAFs; 5) Implantacdo dos SAFs;
6) Oficinas de Monitoramento; 7) Acompanhamento e 8) Avaliagcao.

A primeira etapa foi a Apresentacao do Projeto realizada por meio de reunides entre
a equipe do mesmo e as comunidades. No Assentamento de Sumaré todas as casas da
agrovila da area Il foram visitadas e o convite para a reunido foi feito pessoalmente para
garantir a participacéo de todos os interessados. Por haver uma demanda maior do que o
projeto poderia atender, os agricultores definiram critérios de selecéo das propriedades par-
ticipantes. Os agricultores selecionados optaram por implantar os SAFs de forma individual
nas suas areas de producéo. Na Cooperacra o grupo de agricultores optou por implantar um
sistema agroflorestal coletivo, assim como ja fazem nos agroecossistemas locais.

Posteriormente, foram realizadas as Oficinas de Trocas de Saberes. Nesse momen-
to, buscou-se a construcéo dialdgica do conhecimento, onde o técnico ndo se coloca em
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postura superior, com a pretensao de deter todo o conhecimento e transferi-lo ao agricultor,
mas, ao contrario, reconhece a importancia do conhecimento do agricultor e ambos trocam
informacgao construindo, assim, um novo patamar de saberes, alicercado na construcao
coletiva (Freire, 1979). Nessa perspectiva, o grupo construiu o préprio entendimento sobre
SAF, discutindo seus principios, dinamica e funcionamento.

O terceiro momento ocorreu com as Visitas de Trocas de Experiéncias em que os
agricultores conheceram algumas propriedades referéncia em sistemas agroflorestais, como
o Assentamento Sepé Tiaraju, Assentamento Mario Lago e Fazenda Sao Luiz, na regiao
de Ribeirdo Preto-SP. Essas visitas objetivaram a troca de experiéncias entre agricultores,
baseando-se na metodologia “De Campesino a Campesino” que é uma forma participativa
de promover e melhorar os sistemas de produ¢ao dos camponeses, com base no principio
de que a participacéo e o empoderamento sdo elementos intrinsecos no desenvolvimento
sustentavel, que se concentra na auto iniciativa e no protagonismo dos camponeses e cam-
poneses. Busca-se com essa metodologia difundir a agricultura sustentavel em maior escala,
reforcando a solidariedade e os lagos de reciprocidade dos camponeses e resgatando o
conhecimento e a cultura local (PPM-Pidaassa, 2006).

Posteriormente as visitas, os agricultores iniciaram o Planejamento dos SAFs que
consistiu inicialmente de uma atividade de coleta e identificacdo de plantas do entorno,
como forma de resgatar e trocar conhecimento sobre as plantas, discutir sua funcdo em
um SAF e também perceber as espécies agricolas e florestais mais conhecidas e utilizadas
pelas comunidades.

O segundo momento do Planejamento promoveu a reflexao sobre os tipos de SAFs e
0s consorcios entre plantas que os agricultores pretendiam utilizar. Discutiu-se a aplicacéao
do conceito de sucessao ecoldgica, com a ocupagao do espaco pelas espécies ao longo do
tempo, garantindo renda constante ao agricultor e também a ocupacéo vertical do espaco
pelos diferentes estratos das plantas, otimizando o uso do terreno, possibilitando a coope-
racao entre as plantas e garantindo o equilibrio do sistema.

ApOs o planejamento, foram programadas as Implantacdées dos SAFs, com plantios
realizados em esquema de mutirdo com a participacdo dos agricultores responsaveis pelos
SAFs e outros agricultores do grupo, além de técnicos, estagiarios, pesquisadores e parcei-
ros do referido projeto. Em um primeiro momento foram plantadas as mudas e estacas das
espécies florestais, em linhas e posteriormente introduzidas as culturas agricolas anuais e
hortalicas nas entrelinhas, formando canteiros entre as espécies perenes.

As oficinas de Monitoramento tiveram o objetivo de promover a discussao sobre o
monitoramento, sua fun¢ao e como realiza-lo. Os participantes construiram de forma coletiva

os indicadores para o monitoramento que partiram das seguintes ideias: 1) Solo: umidade,
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cobertura, compactacéo e analises de solo; 2) Agua: quantidade e qualidade; 3) Plantas:
crescimento e diversidade; 4) Producéo: quantidade e qualidade; 5) Insetos: quantidade e
diversidade; 6) Retorno econbmico: renda gerada; 7) M&o-de-obra: horas trabalhadas 8)
Aprendizagem: conhecimento gerado e 9) Disseminagéo: quantas pessoas visitaram o SAF.

A compreensao e participa¢ao dos agricultores no monitoramento, assim como na ana-
lise dos resultados deu significado as acdes e possibilitou a reflexdo sobre as praticas ado-
tadas e a utilizacdo dos dados na tomada de decisbes sobre a produgcao e comercializagao.

Na etapa seguinte, do Acompanhamento, a equipe técnica do projeto e os agriculto-
res continuaram se reunindo sistematicamente, discutindo e aprofundando o conhecimento
sobre SAF, realizando o monitoramento € manejo das areas. Utilizou-se nesse processo,
como ferramenta de trabalho, videos técnicos sobre experiéncias com SAF, além de publica-
cOes sobre o tema. Nessa etapa ocorreram visitas de troca de experiéncia entre os proprios
agricultores das quatro unidades de referéncia do Assentamento de Sumaré, que até esse
momento ainda n&o tinham se organizado em grupo. Nessas visitas, que consistiram de
uma intervengao no campo, para plantio ou poda das plantas, o agricultor(a) responsavel
pela &rea compartilhava o manejo realizado no seu SAF e os demais agricultores e técnicos
apresentavam sugestdes de aperfeicoamento do sistema.

Por fim, foi realizada uma Avaliacao do trabalho, fase em que os agricultores relataram
os aprendizados suscitados com o processo de implantacdo dos SAFs e deram sugestdes
de continuidade das acdes em futuros projetos.

B AVANCOS SOCIAIS

Ap0Gs o periodo de dois anos, onde buscou-se a constru¢ao do conhecimento agroeco-
l6gico por meio de processos participativos, € possivel perceber diversas transformacgdes a
partir da experiéncia com SAF. Desde a mudancga na paisagem até a forma de ver, pensar,
sentir e agir dos atores sociais que participaram desse processo.

Entre os aspectos avaliados pelos agricultores em termos de aprendizagem por meio
dos SAFs foram citados: a importancia da cobertura, preservacao e vida no solo, diversida-
de das plantas, consorcios, estratos, sucessao natural, adubacao verde, microorganismos,
cooperacao entre as plantas, podas, trabalho em grupo, convivéncia com novas pessoas,
troca de experiéncia e vitoria pelo fato de terem conseguido se libertar dos agrotdxicos.

A mudanca na forma de ver e pensar é retratada no depoimento de um agricultor do
Assentamento de Sumaré:

“Durante este tempo que participei das oficinas e praticas agroflorestais mu-
dou a minha vida em uma propor¢do muito grande. E com muita satisfacéo e
alegria que digo que consegui superar alguns obstaculos como trabalhar em
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grupo e respeitar as diferencas de outras pessoas e valorizar as suas quali-
dades. Aprendi a ser solidario e me importar com as outras pessoas. Também
considero uma vitéria importante a libertagcdo dos agrotoxicos”.

No depoimento de um agricultor da Cooperacra, que ja trabalhava com producao

organica, ele menciona:

“Meu coragédo bate mais forte quando ougo falar de SAF. A agricultura orga-
nica agora ficou sem graca para mim depois que entendi o que é um SAF”.

Resultados semelhantes foram discutidos por Jalfim et al. (2013) onde constataram que
a efetiva participacao das familias agricultoras em todas as etapas do projeto, especialmente
nos processos de planejamento, execugcédo, monitoramento e avaliacéo, é condicdo funda-
mental para que essas se apropriem das acdes de maneira mais democratica e transparente.

Ambientalmente, € visivel a evolugao na maior parte dos SAFs onde percebe-se a
cobertura do solo, diversos consorcios entre plantas e presenca de biodiversidade. Outro
aspecto importante é observado na aplicagéo dos principios agroecologicos pelos agricultores
em outras areas de plantio das propriedades, demonstrando a apropriacao e reproducao
do conhecimento. Percebe-se na fala e pratica dos agricultores a mudanca de visédo com
relacdo a agricultura, refletida na preocupacédo com a conservacéo e fertilidade do solo e
com a diversidade e equilibrio do sistema. A seguir, o depoimento de uma agricultora do
Assentamento de Sumaré retratando sua percepcéo sobre o ambiente e agricultura:

“Aprendi com o projeto sobre adubacg&o verde. Eu ndo sabia que ao plantar
certo tipo de vegetacdo ajudaria o solo a se nutrir melhor. Aprendi também
que as plantas ndo competem, elas cooperam entre elas. Aprendi que a terra
tem vida. O solo tem vida. Eu ndo sabia. Achava que somente as plantas
eram vivas. Agora entendo também que os microorganismos sao benéficos
de certa forma”.

Socialmente, a mudanca mais importante observada no Assentamento de Sumaré
esta relacionada a iniciativa dos agricultores que, a partir do processo de aprendizagem e
apropriacao do conhecimento, adquiriram autonomia e confianga a ponto de se organizarem
em grupo para fortalecer o trabalho e mudar o modelo de produg¢do e comercializagao dos
produtos, saindo da agricultura convencional com o uso de insumos quimicos e iniciando o
processo de certificacdo orgénica pelo Sistema Participativo de Garantia (SPG)1 entre os

quatro agricultores.

1 Os Sistemas Participativos de Garantia caracterizam-se pelo controle social e pela responsabilidade solidaria, podendo abrigar dife-
rentes métodos de geracdo de credibilidade adequados a diferentes realidades sociais, culturais, politicas, territoriais, institucionais,
organizacionais e econdémicas (MAPA, 2009).
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Considerando que o Assentamento de Sumaré foi fundado ha 33 anos € nenhum lote
recebeu certificacdo organica nesse periodo e que o municipio de Sumaré s6 possuia uma
Unica propriedade agricola com certificagcao organica, conforme dados do Cadastro Nacional
de Produtores Organicos do MAPA - Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento
(2017), percebe-se a relevancia desse resultado, onde quatro agricultores receberam a
certificac&o organica nesse assentamento, apos o periodo de dois anos de implantagcéo do
projeto de apoio a transicao agroecologica.

Os agricultores de Sumaré nao seguiram linearmente os passos da transicao agroe-
colégica propostos por Gliessman (2000): 1) redug¢ao do uso de insumos agroindustriais; 2)
substituicdo desses insumos e praticas convencionais para outros de carater ecoldgico; 3)
redesenho do agroecossistema e 4) (re)estabelecer uma conexao direta entre os produtores
e os consumidores (Gliessman, 2010). A construcao do saber agroecologico permitiu aos
agricultores dar um salto no processo de transi¢ao, transpondo as etapas 1 e 2, de reducéo
dos agroquimicos e substituicao destes por insumos ecoldgicos, seguindo diretamente para
o redesenho dos agroecossistemas, por meio dos sistemas agroflorestais diversificados, em
uma agricultura baseada em processos ecologicos e sociais.

De acordo com algumas experiéncias feitas por familias na regido do Alto Uruguai, os
melhores resultados séo alcangados quando os passos 1 e 2 da transicéo agroecoldgica séo
quase imediatos e o foco esta em um redesenho precoce do sistema. No entanto, a equipe
técnica dessa regiao enfatiza que isso depende da situagao individual que a propriedade se
encontra no inicio da transicao (Swiergiel, 2007).

Do ponto de vista legal e comercial, a transicao é realizada quando nenhum produto
quimico sintético pode ser rastreado nos produtos a serem comercializados, envolvendo nor-
malmente o periodo de 1-3 anos sem uso de agrotdxicos (Guzman et al., 2000). No entanto,
do ponto de vista dos processos ecologicos esse periodo pode demorar muito mais tempo.

Dependendo do interesse dos agricultores, a transicdo agroecoldgica pode ter hori-
zontes diferentes, desde o simples enquadramento das normas de producéo orgéanica, ou
substituicdo de insumos, até a criacao de agroecossistemas verdadeiramente sustentaveis
(Khatounian 2001).

O processo de reducéo de insumos quimicos e posterior substituicdo desses por insu-
mos ecologicos se faz necessario em alguns casos, como nas monoculturas em maior escala
e culturas perenes, ja implantadas, como na fruticultura, por exemplo. No entanto, na implan-
tac&o de novas areas agricolas € possivel propor diretamente o redesenho do agrossistema,
evitando o estabelecimento de uma agricultura baseada em insumos, mesmo que de base
ecoldgica, mas ainda dependente da agroindustria, como no caso dos estercos de granja.

11



Guzman et al. (2000) apontam que a forma como as etapas da transicdo agroecolo-
gica é introduzida depende de varios fatores, que muitas vezes todos os agrotoxicos sao
eliminados drasticamente, para permitir a comercializacdo no mercado orgénico e outras
a conversao estaciona na fase de substituicdo dos insumos e nunca atinge o redesenho
do agroecossistema. Segundo os autores, isto se deve aos altos custos exigidos (novas
maquinas e instalacdes), mas também porque passar de monoculturas para policultura re-
quer muitos novos conhecimentos de gest&o e isso implica em risco. E nesse sentido que
Guzman et al. (2000) propdem que a politica publica deve apoiar iniciativas de conversao
e ajudar a financia-la.

A substituicdo dos insumos quimicos por ecoldgicos ndo garante a sustentabilidade dos
agroecossistemas e, frequentemente, faz com que o agricultor se aproprie de um novo pacote
tecnolbgico, dessa vez baseado em insumos naturais. Nas propriedades rurais familiares,
como se verifica no estudo de caso aqui apresentado, ha a possibilidade de se propor um
caminho direto e mais sustentavel de manejo dos agroecossistemas por meio dos Sistemas
Agroflorestais sucessionais biodiversos.

E importante salientar que em uma das quatro propriedades do Assentamento de
Sumaré o SAF nao teve um bom desenvolvimento. Conforme avaliagédo do prdprio agricultor
isso ocorreu, principalmente, devido ao fato dele nédo ser o responsavel pelo lote e conse-
guentemente néo ter autonomia na tomada de deciséo, além de dificuldades financeiras
qgue o impediram de investir tempo e recurso monetario na area. Isso gerou aprendizado no
sentido da compreensao sobre a importancia do agricultor responsavel pelo SAF ter auto-
nomia sobre suas agoes.

Na Cooperacra também ocorreram diversas transformacdes sociais, ambientais e
econOmicas a partir da implantacédo do SAF. Apesar do grupo de agricultores trabalhar ha
18 anos com producdo organica de hortalicas e ha 11 anos possuir certificacdo organica
e comercializar a producao em diversas feiras e mercados institucionais2, eles nao tinham
experiéncia consolidada em sistemas agroflorestais. Por iniciativa de outros agentes exter-
nos a Cooperativa foi implantada uma pequena area de SAF na Cooperacra, no entanto, a
experiéncia ndo avangou e a produg¢ao comercial continuou baseada na horticultura organica.

Nesse novo contexto, alguns integrantes do grupo se apropriaram do novo SAF im-
plantado e conduziram seu manejo, refletindo em véarios consorcios entre plantas, gerando
diversidade ecolbgica e melhoria na fertilidade e estrutura do solo. Os resultados foram

2 Mercados institucionais sdo aqueles onde o Estado atua como o comprador dos produtos e possuem normas que podem ser defi-
nidas por atores pertencentes a sociedade civil, aos movimentos sociais e, sobretudo, pelo Estado. Os mercados institucionais que
a Cooperacra participa refere-se ao Programa de Aquisicdo de Alimentos — PAA e ao Programa Nacional de Alimentacdo Escolar —
PNAE.
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motivadores e aos poucos as praticas agroecoldgicas do SAF, como cobertura do solo e
consoércios entre plantas foram sendo transferidas para a area de cultivo das hortalicas or-
ganicas. Por ultimo, o grupo tomou a importante deciséo de fazer a transicao agroecologica
para sistemas agroflorestais em toda a area de producéo. Esse processo ocorrera em partes,
mas ja foram implantadas diversas linhas com espécies florestais nativas e exoticas entre
os canteiros de hortalicas, com recursos da propria Cooperacra.

Apesar das hortalicas oferecerem um rapido retorno econémico aos agricultores, pelo
ciclo curto das culturas, também geram baixo lucro. Assim, investir em fruticultura era um
desejo da Cooperacra nos ultimos anos, por apresentar maior lucro, porém, o investimento
nessa area nao era feito devido a demora do retorno econédmico de frutiferas. Nesse pro-
cesso, 0s agricultores compreenderam que com o sistema agroflorestal é possivel continuar
produzindo hortalicas entre as linhas das frutiferas e gerar renda com ambas as culturas
em curto e longo prazo.

Considerando a diferente situacdo das duas comunidades no inicio do projeto, onde 0s
agricultores da Cooperacra partiram da producédo orgéanica certificada ha varios anos e os
agricultores do Assentamento de Sumaré partiram da produgéao convencional, verificou-se
gue os agricultores da Cooperacra apresentaram maior resisténcia a transicao agroecol6-
gica para sistemas agroflorestais. Avalia-se que isso ocorreu devido ao fato desse grupo
nao se encontrar mais em uma situacao critica, como no caso dos agricultores de Sumaré
gue estavam expostos a contaminacao por agrotdxicos, descapitalizados e com grandes
dificuldades de mercado. Esse contexto pode ter permitido aos agricultores de Sumaré maior
receptividade a um novo modelo agricola, e, também, o fato deles ndo possuirem dominio
e seguranca sobre a agricultura baseada na substituicdo de insumos os permitiu abertura
para um sistema completamente diferente e mais complexo.

Também se avaliou que o fato dos agricultores de Sumaré trabalharem de forma
individual em seus lotes permitiu maior autonomia na tomada de decisao sobre a implan-
tacdo e manejo dos SAFs, com excecédo do agricultor que ndo era o responsavel pelo lote,
enquanto no grupo da Cooperacra alguns agricultores estavam mais convencidos dos be-
neficios do SAF que os outros, mas tiveram que respeitar e esperar o tempo de todos os
integrantes do grupo.

Quando questionados sobre as expectativas para o futuro, os agricultores apontaram
a necessidade de aprofundamento em técnicas agroflorestais, principalmente sobre manejo
dos SAFs; financiamento da producéo para expansao das areas de SAF; apoio na organi-
zacao de grupos de agricultores para comercializacao em feiras, grupos de consumo e CSA
(Comunidade que Sustenta a Agricultura); formacéo para multiplicacao do conhecimento
agroecoldgico e envolvimento de outros agricultores da comunidade na produgao sustentavel.
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A pesquisa demonstra que nas duas comunidades houve avancos e transformacgdes a
partir das experiéncias com SAFs, principalmente considerando o curto espago de tempo em
que as mudancgas ocorreram. Porém, devido a propria complexidade do sistema, percebe-
-se a necessidade de ac¢des continuadas no sentido do aprofundamento do conhecimento,
principalmente, sobre o manejo dos SAFs, conforme depoimento dos prdprios agricultores.

B CONSIDERACOES FINAIS

Verificou-se que em ambas as comunidades um aspecto que favoreceu a implantacéo
dos Sistemas Agroflorestais Sucessionais foi a proposta de fazé-los em Area de Preservacéo
Permanente (APP) que, legalmente, ja sdo destinadas a restauragcéo e ndo podem ser dispos-
tas ao uso agricola convencional. Implantar SAFs inicialmente em APP, em pequenas areas,
pode ser um caminho vidvel aos agricultores na utilizagéo desses espacos para aprendizado
sobre o sistema até alcancarem segurancga de reproduzi-lo nas areas de producéo agricola.

Analisa-se que a proposicao da transicao agroecoldgica baseada somente na subs-
tituicdo de insumos quimicos por outros de base ecolbgica, sem planejar o redesenho dos
agroecossistemas em médio e longo prazo, pode gerar comodidade e resisténcia aos agri-
cultores em evoluir a producéo para sistemas mais sustentaveis no futuro, considerando a
zona de conforto que os agricultores se encontram ao dominar o pacote tecnolégico de base
ecolégica e o mercado mais promissor dos produtos organicos certificados.

As unidades de referéncia implementadas demonstram o potencial dos Sistemas
Agroflorestais sucessionais biodiversos em promover saltos no processo de transicéo agroe-
coldgica uma vez que permitem o redesenho direto dos agroecossistemas, baseado na légica
dos processos ecolbgicos e sociais garantindo a independéncia de insumos externos em
médio e longo prazo, na perspectiva de uma agricultura mais sustentavel.

Avalia-se que os ganhos alcangados com esse processo sdo atribuidos, fundamental-
mente, a construcao e apropriacédo do saber agroecoldgico pelos agricultores. A compreenséo
dos principios agroecolégicos, baseados principalmente na biodiversidade e riqueza do solo,
permite ao agricultor a libertacdo dos pacotes tecnoldgicos e a percep¢ao da importéncia de
se implantar sistemas biodiversos que caminhem para equilibrio dinamico.

Apesar do curto intervalo de tempo e o recurso limitado, os resultados demonstraram
a viabilidade da transicéo agroecologica por meio dos sistemas agroflorestais baseados
na construcao coletiva do conhecimento e processos participativos. Percebe-se com isso,
a importancia de politicas publicas que fomentem a transicao agroecoldgica por meio de

assisténcia técnica, projetos e financiamento aos agricultores.
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RESUMO

As agroindustrias geram grandes quantidades de residuos que podem ser reaproveita-
dos. O aproveitamento destes residuos através do processamento das cascas na elaboragcéao
de farinhas e biscoitos é viavel. Neste estudo foram elaboradas formulag¢des de biscoitos
com substituices de 0, 10, 25 e 50% de farinha de trigo por farinhas de cascas de abodbora,
beterraba e cenoura. Os biscoitos forneceram nutrientes de uma forma saudavel ao con-
sumidor, com até 13,7% de proteinas, 12,6% de fibras e 3,8% de sais minerais. Verificou-
se que farinhas podem ser reaproveitadas sendo uma opc¢éo que pode ser adotada como
exemplo em merendas escolares.

Palavras-chave: Agroindustria, Farinha, Hortalicas.



B CONTEXTO

O desperdicio de alimentos no Brasil chega a 26 milhdes de toneladas/ano, quantia que
pode alimentar cerca de 35 milhdes de pessoas. Cerca de 60% do lixo urbano é de origem
alimentar (STORCK et al., 2013; CARDOSO et al., 2015), e causa grande impacto ao meio
ambiente como, odor desagradavel, criacao de insetos e formagao de chorume, causando
doencas e contaminacéao de rios e lencdis freaticos. (CARDOSO et al., 2015). A segunda
maior fonte de impactos ao meio ambiente € a industria de alimentos, vindo logo apds o es-
goto doméstico (ALKOZAI; ALAM, 2018). O processamento minimo das frutas e hortaligcas,
uma das vertentes da agroindustria familiar, contribui com a geragéo de residuos, que se tra-
balhados de forma adequada, podem ser aproveitados. (CAETANO et al., 2015; ZARO, 2018).

De forma geral, os vegetais que serdao minimamente processados sao selecionados,
higienizados e descascados, e as partes nao convencionais destes alimentos sdo descar-
tadas (BASSETTO et al., 2013). Apesar de grande parte dos nutrientes (vitaminas e sais
minerais), das frutas e legumes estarem nas partes ndo comestiveis (25% a 30%), estas sédo
descartadas (AJILA et al., 2010). O aproveitamento destas partes para producgéo de farinhas,
vem sendo estudada nos ultimos anos (BASSETTO et al., 2013). De forma geral as farinhas
produzidas podem substituir parcialmente e/ou completamente a farinha de trigo em recei-
tas tradicionais (SANTOS, 2018; BASSETTO et al., 2013; DAIUTO et al., 2012). Segundo
estudos, o elevado teor nutricional, e presenca de pigmentos, compostos antioxidantes,
compostos fendlicos e fibras dietéticas, tém contribuido para o aumento destes estudos e
praticas (DAIUTO et al., 2012; CAETANO et al., 2015; SANTOS, 2018). O aproveitamento
integral e/ou parcial de residuos como cascas, sementes e talos de frutas e legumes como
forma de contribuir para a reducdo do desperdicio, agregar valor nutricional e econémico,
também é uma alternativa para melhorar a ingestdo de nutrientes pela populagao, contri-
buindo com o combate a desnutricao e a fome (RORIZ, 2012; ZARO, 2018).

Como forma de mitigar o desperdicio de alimentos e trazer novas formas de renda para
a agroindustria familiar, esse projeto teve como objetivo, em parceria com a Cooperativa
dos Agricultores e Apicultores da regido de Araras (COAAF), produzir farinhas e fornecer
algumas formulagdes de biscoitos, aproveitando-se de cascas de abdbora, beterraba e ce-
noura provenientes do processamento minimo de hortalicas, praticado nesta cooperativa.

A Cooperativa dos Agricultores e Apicultores da regido de Araras (COAAF) surgiu com
a uniao de agricultores e apicultores do municipio com a intengdo de produzir e comercia-
lizar seus diferentes produtos, visando a oferta de produtos minimamente processados de
qualidade. Fundada em 04 de maio de 2010, é composta por 144 cooperados. Atualmente
trabalha com cerca de 55 produtos de hortifrati minimamente processados e com 28 produ-

tos a base de mel.
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A demanda surgiu de maneira espontanea em funcéo da quantidade de residuos
gerados na elaboracao de produtos minimamente processados e a proposta foi feita pelos
autores sendo prontamente aceita pela COAAF.

B DESCRICAO

Os vegetais produzidos pelos pequenos produtores rurais foram levados diariamen-
te ao COAAF, para o processamento minimo. As cascas de abdbora cabotia, beterraba e
cenoura geradas foram armazenadas em geladeira por no maximo 48 horas, em seguida
foi realizada a elaboragao das farinhas por secagem em estufa. As farinhas foram peneira-
das e utilizadas para elaboracgéo dos biscoitos, que foram armazenados em potes plasticos
para posterior comercializagcdo. No processo desenvolvido pela COAAF, os vegetais fo-
ram selecionados pelos funcionarios. Em seguida foram higienizados por aproximadamen-
te um minuto em ozonizador industrial, sendo submersos em agua potavel, refrigerada a
4° C em camara fria.

Os vegetais foram descascados com descascador manual e as cascas separadas de
acordo com a sua origem e higienizadas novamente por aproximadamente um minuto em
ozénio. Do descascamento obteve-se os seguintes parametros: cabotia 16,6% de casca
Uumida, cenoura 8,6% e beterraba 7,6%. As cascas foram armazenadas em geladeira a 4 °C
até sua utilizacéo, ocorrendo de preferéncia em 24 horas, podendo aguardar até 48h para
secagem e elaboracao das farinhas. Quando as farinhas néo foram produzidas no periodo
indicado, as cascas foram armazenadas em freezer (-18 °C) para conservacao e posterior-
mente serem secas.

Para realizacdo da secagem, as cascas foram colocadas em bandejas de tela e pesa-
das, em seguida foram colocadas em estufa com circulacdo de ar por aproximadamente a
75 °C até massa constante (cerca de 48 horas). ApOs a secagem, as cascas foram trituradas
em moinho de facas e peneiradas em mesh de 20mm. As farinhas foram embaladas em
sacos plasticos e armazenadas em sala com temperatura controlada (25 °C, com umidade

relativa inferior a 60%), até a elaboracéo dos biscoitos.

B ELABORACAO DOS BISCOITOS

Os biscoitos foram elaborados em propor¢des 0, 10, 25 e 50% de substituicdo de fari-
nha de trigo por farinha de casca. Foram utilizados para o preparo dos biscoitos: farinha de
trigo, farinha de casca, sal, margarina sem sal, agucar mascavo e ovo (Tabela 1).
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Tabela 1. Descri¢do das formulagdes dos biscoitos utilizando farinhas de abdbora, beterraba e cenoura.

Ingredientes 10 25 50
F. Trigo (g) 135 112,5 75
F. Casca (g) 15 37,5 75
Acucar Mascavo (g) 70 70 70
Margarina sem sal (g) 50 50 50
Ovo (g) 50 50 50
Sal 0,5 0,5 0,5
Massa total (g) 320,5

Fonte: Autor.

B AVANCOS SOCIAIS

Como principal resultado o projeto forneceu farinhas e biscoitos com as seguintes
caracteristicas nutricionais (Tabelas 2 e 3).

Tabela 2. Caracteristicas nutricionais das farinhas de cascas de abdbora, beterraba e cenoura.

Ingred. F. Trigo Fl.-\C FI.BC F.CC
%

Umidade 13 6,7 7 10
Cinzas 0,8 5 11 12
Proteina 10 5,5 13 13
Fibra 2 39,5 34 34
Lipideos 1 3,9 0,5 0,5
Carboid. 73 39 34 34

*Taco (2011).
F.C = Farinha de casca de abdbora (A), beterraba (B) e cenoura (C).
Fonte: Autor.

Tabela 3. Composicdo centesimal em base seca dos biscoitos de casca de abdbora, beterraba e cenoura.

Bisc. Umid. Cinzas Prot. Fibra Lip. Carb.
%
A10 9 1 8 3 10 69
A25 13 1.5 9 5 10 62
A50 6 2 9 10 11 62
B10 11 1 9 3 9,5 66
B25 9 2 10 6 10 63
B50 9 4 10,5 13 10 53,5
C10 10 1 13 3 10 63
C25 10 2 14 6 10 58
C50 12 2 9 10 10 59

Fonte: Autor .

Os biscoitos de abbbora, beterraba e cenoura sao representados na Tabela 3 com:
A10, A25, A50, B10, B25, B50, C10, C25 e C50 rescpectivamente com 10, 25 e 50% de
substituicdo de farinha de trigo por farinhas de cascas (Figura 1).
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Figura 1. Biscoitos de abdbora, beterraba e cenoura sendo triturados para realiza¢do das analises fisico-quimicas.

Fonte: Autor.

A longo prazo a expectativa € de que a cooperativa adote a tecnologia desenvolvida
para fornecer biscoitos saudaveis para as escolas municipais do ensino fundamental, pro-
movendo uma minimiza¢ao do descarte de cascas no meio ambiente, contribuindo para a
mitigacao da desnutricdo infantil, evitando o desperdicio alimentar, aumentando a fonte de
renda da Cooperativa e a valoriza¢ao da agricultura familiar.

O trabalho foi divulgado na rede social da Cooperativa (Instagram), em 11 de ju-
nho de 2019, trazendo repercussdo em Araras e regido além de promover o trabalho da
Cooperativa (Figura 2).

Figura 2. Foto da divulgacdo do video e apresentacdo do projeto na rede social (Instagram) da Cooperativa (COAAF)

Fonte: Autor.

B CONSIDERACOES FINAIS

O aproveitamento dos residuos gerados pela agroindustria familiar, e o processamento
das cascas na elaboracao de farinhas e biscoitos é viavel e podem fornecer nutrientes de
uma forma saudavel ao consumidor, com até 13,7% de proteinas, 12,6% de fibras e 3,8%
de sais minerais.

Cabe ressaltar que as farinhas podem ser reaproveitadas de diversas maneiras, ndo
somente para a producéo de biscoitos, mas também para producao de outros tipos de
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massas e como suplementacéo alimentar, podendo ser adicionada durante as refeicées dos
consumidores no dia-a-dia e uma nova forma de contribuir para alimentacao infantil, sendo

uma op¢ao que pode ser adotada para merendas escolares, assim como 0s biscoitos.
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RESUMO

Em diversos territorios os produtos da agricultura familiar tém dificuldades de insercéo nos
mercados, entre 2003 e 2015 um conjunto de politicas foi criado visando solucionar essa
problematica, as quais foram denominadas mercado institucional de alimentos da agricultura
familiar ou PAA e PNAE, também, aplicada a regiao do Vale do Ribeira (SP). O estudo ana-
lisou as percepcdes de produtores e técnicos, associadas a politica de compra institucional,
no Vale do Ribeira (SP) e seus impactos sociais. A metodologia foi qualitativa e dialégica,
adotou-se os procedimentos: a) avaliagao das entrevistas e sistematizacdo; b) devolug¢ao ou
compartilhamento; c) o conteudo foi objeto de avaliagcdo entre pesquisadores, agricultores
e técnicos, sendo aprofundado. O resultado € fruto de acordo consensual e mostram que
a participacao dos agricultores familiares em programas de compras institucionais (PAA
e PNAE) & uma das solugdes para a incluséo social e melhoria das condi¢cbes de vida e
atende requisitos de baixo custo e de facil aplicabilidade. Contudo, também qualifica as limi-
tacbes quanto ao alcance do universo social, uma vez que parte dos agricultores familiares
nao tiveram a oportunidade de participar dos programas devido a falta de compreenséao
do funcionamento operacional do programa e, a falta de assisténcia técnica no campo da
agroecologia. Finalmente, o projeto comprovou a importancia da pesquisa dialogica, e de
cunho participativa na direcao da pesquisa-a¢cao, como uma das vias para o desenvolvimento
de tecnologias sociais. A pesquisa expressou um processo educativo de pesquisa-acéo e
agroecologia que reconheceu e valorizou a cultura e o conhecimento local.

Palavras-chave: Politicas Publicas, Compras Institucionais, Pesquisa-Acao .



B CONTEXTO

O Vale do Ribeira € uma regiéao localizada ao sul do estado de Sao Paulo e a leste do
estado do Parana, abrangendo o territério da bacia hidrogréafica do Rio Ribeira de Iguape e
o Complexo Estuarino Lagunar de Iguape-Cananéia-Paranagua (Figura 1). A regidao possui
area de 2.830.666 hectares (28.306 km?), sendo 1.119.133 hectares no Parana e 1.711.533
hectares em Sao Paulo, correspondendo a respectivamente 39,5% e 60,5% em relacdo a area
total da Bacia (ISA, 2008). Apesar de sua localizagao privilegiada, entre duas grandes metro-
poles (Sao Paulo e Curitiba), a regido é considerada a mais pobre dos Estados nos quais se
insere, seja pelos indicadores socioeconémicos ou de qualidade de vida, fruto de uma situa-
céao histdrica de abandono por parte do estado e do governo federal (SEMA, 1997). O local
apresenta um baixo indice de desenvolvimento, tendo o indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) de algumas cidades (Ribeira, Itaoca e Barra do Chapéu) com valores (0,678, 0,650
e 0,646 respectivamente) abaixo de regides brasileiras tidas como pobres, como a regiao
Nordeste (0,684) e Vale do Jequitinhonha/MG (0,680) (PNUD, 2011).

O Vale do Ribeira integra a Reserva da Biosfera, considerado pela Organizacéo das
Nacdes Unidas para a Educacgéao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) como patrimdnio da
humanidade, sendo reconhecido internacionalmente por abrigar, 0 maior remanescente de
Mata Atlantica preservada do Brasil, sendo que, dos 7% que restam deste bioma em terri-
torio nacional, 21% estao localizados na regiao (ISA, 2008). Portanto, € uma regiao de alta
importancia ecolégica.

Outro atributo da regiéo é a forte presenca de populacgéo rural. O Vale do Ribeira conta
com uma populacao total de 443.231 habitantes, sendo 25,9% de populacao rural (IBGE,
2010). Segundo a Fundacdo SEADE (2013), a taxa da populacéo rural na por¢ao paulista
do Vale do Ribeira, no ano de 2010, era de 28,6% contra 4,1% no restante do estado.

Destaca a elevada importancia do espaco rural na regiao em relacao a outros contextos
do Estado. Outro dado que releva essa importancia € a participagao do setor agropecuario
na economia, com uma taxa de 14,18% contra apenas 2,11% para o restante dos municipios
do estado de Sao Paulo (SEADE, 2013).

O perfil geral da populagao rural na regiao é heterogéneo, e composto pela diversidade
social, econdmica e cultural da categoria agricultores familiares, representados em sua maio-
ria por agricultores tradicionais, presentes em todo o territério; entre os quais, quilombolas,
e vivem em maior concentracao no Médio Vale nos municipios de Iporanga e Eldorado;
caicaras, no Baixo Vale; além de indigenas, ribeirinhos, assentados e ainda pequenos agri-
cultores de variadas origens, que estao ha varias geracoes no territério (ABREU, 2005).

A producgéo nessas localidades é em grande parte de subsisténcia e convive com a

producéo convencional de bananas e palmito pupunha, em escala comercial, no Médio Vale
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e com o cultivo de Pinus e a produgao convencional de tomate, em escala comercial, no
Alto Vale. A dificuldade de comercializagdo é um dos problemas mais relevantes enfrenta-
dos pelos agricultores familiares da regido. Ha casos que, em grupo ou individualmente, se
consegue escoar a producao, isso aconteceu ao longo do tempo quase que exclusivamente
através de atravessadores, que praticam precos muito baixos, além de ndo haver nenhuma
garantia de compra da producéo. Apesar destes atravessadores ainda serem operantes
na compra da producao agricola familiar, nos ultimos anos os agricultores familiares da
regiao tiveram acesso aos programas de compra institucional denominados Programa de
Aquisicao de Alimentos e o Programa Nacional de Alimentagao Escolar, doravante (PAA)
e (PNAE), que, ao realizarem a compra direta trazem uma nova experiéncia para esses
agricultores e comunidades.

Portanto, essa problematica contribuiu para definicdo do local da pesquisa, além da
experiéncia prévia do primeiro autor/pesquisador no acompanhamento e assisténcia técni-
ca, em trabalhos de assessoria a producédo agricola, a insercdo da producao em mercados
diversos e ao acesso as politicas publicas objetos desta pesquisa. Ou seja, na prestacéao
de servigos de assisténcia técnica a cooperativas e associacdes da agricultura familiar e
organica na regido do Vale do Ribeira. Aliada a experiéncia em pesquisas precedentes da
orientadora no Vale do Ribeira (ABREU, 2005)

A agricultura familiar € um segmento social e econdmico de importancia estratégica
para o Brasil, tendo papel central na seguranga alimentar, na conservacao ambiental, na
geracdo de emprego e renda em areas rurais. Apesar desta relevancia, historicamente o
setor da agricultura familiar ndo foi atendido pelas politicas agricolas governamentais. Isso
comeca a mudar com mais consisténcia na década de 90, com o surgimento do Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF), e de outras politicas publicas
especificas para o setor nas décadas seguintes (GOMES, 2018).

Dentre essas politicas se destacam a Politica Nacional de Assisténcia Técnica e
Extensao Rural para a Agricultura Familiar e Reforma Agraria (PNATER), além das direcio-
nadas a compra institucional da agricultura familiar. Sobre estas ultimas, na esfera federal,
dois programas ja mencionados séao implantados em maior escala, (PAA) e o (PNAE). Esse
processo ocorre em todo o pais em localidades que tem a presenca de agricultura familiar,
sendo um desses locais a regido do Vale do Ribeira, no Estado de Sao Paulo, um territorio
com indices baixos de desenvolvimento econémico e social, mas com uma expressiva ri-
queza ecoldgica e sociocultural, diretamente relacionada a forma de ocupagdo humana da
regiao (ABREU, 2005); (GOMES, 2018).

A diversidade ambiental da regidao, também, coloca a necessidade de selecionar trés
sub-regides e produtores familiares de comunidades destas sub-regides do Vale do Ribeira.
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Assim, a pesquisa de campo foi conduzida nos seguintes municipios: Apiai e Barra do Chapéu
(Alto Vale); Eldorado e Sete Barras (Médio Vale); Cananéia (Baixo Vale), todos na por¢cao
paulista do Vale do Ribeira (Figura 1).

A partir do diagndstico que envolveu trés dimensdes social (cultural, histérica), eco-
ndémica e agroecoldgica, o estudo avaliou em interagcdo com a populagao os efeitos sociais
das politicas publicas, especificamente PAA e PNAE, denominados Mercados Institucionais
e o funcionamento da ATER em relac&o ao apoio técnico aos programas institucionais, em
grupos sociais constituidos por produtores familiares e técnicos. Optou-se pela pesquisa dia-
l6gica que capta as percepgdes dos atores locais e caracteriza os seus sistemas produtivos
e, entao, avalia 0os avangos e impactos sociais em interagao com 0s grupos participantes
e, por ultimo propde ajustes, alteracdes para a formulacdo ou adequacéo dos programas
locais de compras institucionais (PAA e PNAE).

Diante do contexto apresentado surgem algumas questdes: Quais sdo os impactos
sociais e econémicos promovidos pelos programas de compra institucional (PAA e PNAE)
entre os agricultores selecionados para a pesquisa? Qual a percep¢ao desses agricultores
com relacao ao servico de ATER e se este servico na localidade dialoga com a abordagem
do conceito proposta pela PNATER?

E ainda, quais sdo os acertos e falhas na operacionalizacdo desses programas na re-
giao? E especialmente como esses impactos positivos ou negativos séo percebidos por atores
locais (produtores e técnicos de desenvolvimento) participantes dos programas PAA e PNAE,
e em que medida essas percepg¢des interferem na condugao e impactos dos programas.

Por fim, como os agricultores do local percebem a importéncia de suas organizacdes
sociais para acesso a tais politicas publicas.

Portanto, em sintese os motivos que levaram os autores a realizar a pesquisa se deu
em virtude da importancia dos aspectos: i) sociais da populagao local, em relagéo a diversi-
dade e pobreza rural; ii) economia baseada na producao de alimentos; iii) ambiente natural
e area de alto risco ecoldgico; iv) dificuldades de comercializagdo enfrentados pelos agri-
cultores e, importancia social de programas alternativos de comercializacao; v) experiéncia
dos autores com o desenvolvimento de projetos precedentes junto a populacéo da regiéo,
fato que gerou a demanda espontanea por parte dos agricultores familiares.

B DESCRICAO

Neste tépico, apresenta-se em ordem cronoldgica o conjunto de atividades desenvol-
vidas pelo projeto.

I. A escolha do universo social e dos sujeitos que compde a amostra da pesquisa e



os critérios adotados:

Para selecao da amostra foi selecionado o critério da heterogeneidade das situacoes
da producao familiar (ABREU, 2005), ou seja, 0s sujeitos da pesquisa deveriam representar
de forma equilibrada a diversidade das condi¢des sociais, econdmicas, geograficas, ecold-
gicas e produtivas da regiao.

Il. Para captar essa situacdo foi necessario incorporar a amostragem, sujeitos que
residiam em trés sub-regides (Baixo, Médio e Alto Vale do Ribeira).

[ll. No caso dos técnicos, o critério de selecao foi a experiéncia na prestacao de ser-
vicos de ATER a agricultores familiares e suas organizagdes, além de experiéncia
com apoio nos programas PNAE e PAA.

IV.Foram realizadas entrevistas qualitativas (roteiro semiestruturado) com agriculto-
res e técnicos, onde buscou-se identificar, caracterizar e descrever os impactos
principais decorrentes do acesso ao PAA e PNAE, e das experiéncias com ATER e
organizacdes sociais.

Em seguida, através da abordagem qualitativa descritiva foram realizadas:

a) avaliacao das entrevistas e sistematizacao;

b) devolugcéo ou compartilhamento e, discussé&o dos achados cientificos com partici-
pantes da pesquisa;

c) o material sofre ainda reformulacées dado o aprofundamento de questdes e eluci-
dacéao de hipoteses.

O conteudo final é fruto de acordo consensual.

B AVANCOS SOCIAIS

A participacado dos agricultores familiares em programas de compras institucionais
(PAA e PNAE) através da interacao entre técnicos e produtores familiares em articulacao
com as instituicbes gestoras dos programas, representou uma solucéo para a inclusdo social
e melhoria das condi¢des de vida e atendeu requisitos de baixo custo, facil aplicabilidade e
replicabilidade.

Em relacdo aos avancgos é importante destacar que os resultados apresentados séao
frutos das manifestacbes dos sujeitos sociais produzidos através do dialogo interativo com os
autores/pesquisadores e, que tomou em considerag¢ao para analise, 0 conjunto de aspectos
relacionados as percepgdes dos atores chaves (produtores e técnicos) sobre trés temas.
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1. As politicas publicas de mercado institucional, representadas especificamente pe-

los programas PAA e PNAE;

2. A assisténcia técnica e a extensao rural;

3. As organizagOes sociais que participam esses atores;

Quanto aos programas PAA e PNAE foram caracterizados os impactos positivos e
negativos, sendo um dos objetivos desses dois programas institucionais de compra da pro-
ducéao de produtores familiares, fortalecer socialmente e economicamente os agricultores
familiares, nesse sentido, no curto prazo os programas contribuiram para o aumento da
renda familiar dos agricultores do projeto.

Outro impacto positivo observado pelos programas foi o estimulo a regularizacéo docu-
mental dos agricultores. E importante que isso ocorra, pois este & um aspecto que impulsiona
na pratica o acesso desses agricultores familiares a direitos sociais e politicas publicas. O fato
dessa regularizacao ter ocorrido através dos programas de compras institucional, mostra a
ineficiéncia vigente, anterior a pesquisa, por parte do poder publico em atender os direitos
basicos desses agricultores, essa documentacdo deveria existir para todos. Portanto, acdes
de acompanhamento e assessoria técnica foram cruciais e necessarias para a regularizacao
documental, como primeiro passo para o acesso as politicas publicas. O trabalho contribuiu
para a conscientizacao da populacado em termos de organizagcéo da parte documental, entre
outros aspectos que serao apontados.

Segundo relato dos técnicos quanto a capacidade do projeto de promover entre 0s
agricultores novas habilidades técnicas associadas aos procedimentos operacionais dos
programas foi observado em campo, uma vez que os agricultores passam a desenvolver
novas habilidades nas fases de producao, processamento, escoamento ou ambos, no curto
e médio prazo. Essas novas capacidades se mostraram dependentes da continuidade da
assisténcia técnica em sistemas organicos, contudo, em alguns casos, as praticas de base
ecolégica permanecem sendo adotadas independentes dos programas.

O estimulo a transicéo agroecolégica e a produg¢ao organica foi um impacto positivo do
projeto que deve ser destacado, porém este se mostrou ainda dependente de acompanha-
mento técnico, pois ha dificuldades por parte dos agricultores com relagao as técnicas de
producao organica e ainda sobre os mecanismos de garantia e certificagcdo dessa producao.
Essa dependéncia de assisténcia técnica foi um ponto levantado pelos sujeitos da pesquisa
gue mostram claramente a necessidade de solucao para esse gargalo. Ficou claro que €
necessario que a assisténcia tenha capacidade de atender a questdes nao sé de ordem
agrondmica de natureza agroecoldgica, mas também administrativas, logisticas e de constru-
céo de relagdes institucionais para maior efetividade no auxilio a execucéo dos programas.
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Os agricultores apontam o caso da Associacao de Cooperacéo Técnica (COOPTEC)
como suporte técnico fortemente positivo, obtendo sucesso na operacao conjunta entre
agricultores e instituicdes gestoras dos programas, tanto que foi identificado por eles como
um tipo diferenciado de assisténcia técnica.

A incompreensao inicial da operacionalizac&o dos programas pela maioria dos agricul-
tores é um ponto observado em diferentes graus, mas presente em sete dos agricultores e
reafirmado pelos técnicos como fato mais amplo. Os agricultores apresentam dificuldades
para compreender a estrutura institucional das politicas publicas e o processo de institucio-
nalizacdo dos programas ocorrido especialmente entre 2003-2015. Além disso, a incluséo
Nos programas e 0S mecanismos operacionais sao compreendidos de maneira geral pelos
agricultores, como um conjunto de acdes que dependem de individuos e liderancas ins-
titucionais. Isso tira o carater de direito da politica e a torna em alguns casos, como uma
ferramenta de barganha politica local e regional, mas a continuidade das a¢des técnicas e
dos programas publicos, podem solucionar esses entraves, no médio e longo prazo.

O trabalho desenvolvido foi fundamentado em conhecimentos da agricultura de base
ecolégica e de forma dialdgica aborda as questées do processo de transicdo da producéo
de alimentos visando a participacao dos agricultores em mercados institucionais e aporta
informacdes claras das regras de funcionamento dos programas, gerando a autonomia que
se espera como resultado das politicas.

De forma geral, foi observado que as compra via mercado institucional apresentaram
acertos e falhas na operacionalizacao dos dois programas (PAA) e (PNAE) no Vale do
Ribeira. No entanto, ao n&o ter incluido o universo da agricultura familiar de forma abran-
gente, como ja mencionado, marginalizou um publico amplo de agricultores familiares pre-
sentes na regiao.

Mas também apontamos que contribuiu para o aumento da renda daqueles que tiveram
acesso aos programas. A questéo da melhoria da renda € o ponto de interesse comum entre
0s agricultores mesmo em situacdo socioecondémicas, ambientais e produtivas diferentes.

Sem esquecer que a inser¢ao nos programas potencializou o acesso a assisténcia
técnica e a transicao para a producao organica e agroecologia. Para garantir avangos sociais
para o conjunto dos produtores familiares da regido sao necessarios ajustes e solugbes que
proporcionem uma operacao mais eficiente e abrangente dos programas PAA e PNAE, cuja
esséncia indicamos: i) treinamento de assisténcia técnica agroecoldgica capaz de interagir
com as diversas instancias do setor publico e organizacbes da sociedade civil; ii) revisdo
dos mecanismos que favorecam a garantia do cumprimento da lei do PNAE por parte dos
municipios, estados e unido, garantindo a compra de no minimo de 30% da alimentagao
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escolar da agricultura familiar; iii) melhorias na gestdo e no monitoramento e fiscalizacéao
da operacao dos programas.

Sobre o tema Assisténcia Técnica e Extens&o Rural, as percep¢des dos sujeitos da
pesquisa e os impactos dos servicos de ATER apontam para necessidade de um servico
efetivo de assisténcia técnica. Isso se explica devido a precariedade e a falta de conheci-
mentos dos técnicos sobre sistemas de produg¢do orgéanicos.

Além disto, ap6s a PNATER foi adotado pelo governo federal um modelo de servigco
de ATER voltado para a agricultura familiar, caracterizados pelos editais para prestacao de
servicos num determinado espacgo-tempo. Ainda que estes editais sejam elaborados para
atender os objetivos da PNATER, os relatos dos entrevistados e a observacdo em campo
indicam negligéncia e precariedade na prestacéo dos servigos por parte das entidades res-
ponsaveis, ndo cumprindo com 0s objetivos da politica.

A confianca na tecnologia como ferramenta efetiva na solugéo de problemas diversos
na producao e comercializagao € outro dado universal entre os pesquisados. Foi observado
e relatado pelos técnicos que tecnologias adequadas atuam como estimulo a melhoria das
condi¢cbes produtivas dos agricultores e a transicdo agroecolégica.

Os impactos positivos observados pelo trabalho efetivo de ATER séo diversos. E crucial,
portanto, que a assisténcia técnica e extensao rural satisfaca as necessidades reais dos
agricultores, contribuindo para o sucesso das atividades e o fortalecimento desta categoria
social. Isso foi observado de forma consistente apenas quando o suporte técnico era reali-
zado pela Associagao de Cooperacao Técnica (COOPTEC), que privilegia o aporte técnico
vinculado aos principios da producgéo dos sistemas organicos e, a partir da relacéo dialégica
entre agricultores e técnicos de campo, cujo técnicos tomavam decisdes, planejavam a pro-
ducéo e definiam em interacdo com os agricultores a forma do trabalho de modo consen-
sual. J& os servigos publicos e terceirizados pelo governo federal, a avaliagéo foi negativa
(especialmente, falta de conhecimento em agroecologia) por parte de todos os sujeitos.

No geral, as politicas publicas e programas PAA e PNAE tratadas no projeto, denotam
pouca comunicacao e integracdo nao dialogando de maneira significativa entre si.

Com relagao as organizagdes sociais representativas da agricultura familiar, ficou claro
gue é parte importante da l6gica social, produtiva e econémica dos agricultores pesquisados.

Com duas excecgdes, todos os agricultores interagem com mais de uma organizacao
social, o0 que sugere que existe uma orientacéo natural de cooperacéo e de associacao entre
eles mas tém sido baixa a participacdo nas organizag¢des. Essa percepcao foi reafirmada
pelos técnicos que consideram esse fato uma fragilidade das entidades.

Uma situacédo observada que ajuda a explicar a baixa participacéo dos agricultores
nas entidades foi o distanciamento entre o quadro de associados e a direcéo das entidades.
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Isso parece estar ligado a alguns fatores, sendo o principal deles: disputas politicas através
das entidades marginalizando agricultores que tém como anseio principal a melhoria pro-
dutiva e comercial.

Na interacdo entre politicas publicas e organiza¢des sociais foram identificados pro-
blemas que estimulam esse distanciamento. Foi observado em duas entidades o controle
administrativo, das informagdes e decisdes sobre a operacao das politicas, por parte das dire-
torias, favorecendo o acesso a grupos com quem possuem afinidades politicas ou pessoais.

A restricdo a informacéo € fundamental nesta execucao arbitraria dos programas,
impedindo que a maior parte dos agricultores participem das decisdes e da operagcéao dos
programas. Ainda nao foi observado e néao esta previsto pelas politicas publicas um traba-
lho informativo ou de capacitacao sobre esses programas. Também, nao foi observado nos
trabalhos de campo e nas entrevistas, qualquer forma ou processo voltado para a educacéo
associativista e cooperativista junto aos agricultores, técnicos e instituicbes deste estudo,
tampouco, algum outro processo educativo voltado para favorecer o acesso as politicas
publicas, o que pode explicar esses problemas. A solucéao destes problemas demanda o
estabelecimento de programas educacionais dentro das organiza¢des, voltados a capaci-
tacdo em gestao da organizacdo e compreensao do conjunto de valores e praticas asso-
ciadas a mesma, e em casos como o das politicas publicas por espacos de informacéo e
capacitacéo especificas.

Os técnicos entrevistados acreditam que a estrutura de funcionamento de associa-
cao de produtores familiares da localidade, mas especialmente de uma cooperativa é algo
qgue necessita de acompanhamento. Os entrevistados foram unanimes ao afirmarem que
0 sucesso das atividades e a melhoria das condi¢cdes da agricultura familiar dependem da
organizacgéao coletiva.

Em resumo, ocorreram avancos significativos no curto e médio prazo conforme descrito,
caracterizado e apontados, bem como algumas medidas necessarias para a superagao. I1sso
se ocorrer continuidade das politicas publicas, no médio e longo prazo.

B CONSIDERACOES FINAIS

Em sintese os resultados mostram que os programas impactam positivamente a reali-
dade desses agricultores, através do aumento da renda familiar e garantindo a reproducéo
da familia e dos meios de produgao.

Alguns dos avangos importantes do projeto sdo relativos aos processos de transicéo da
agricultura familiar local em direcdo aos sistemas organicos de producao e a sustentabilidade
dos agroecosistemas, apoiados por técnicos capacitados em agroecologia, pertencentes a
Associacéo de Cooperacéo Técnica (COOPTEC).
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Os programas do mercado institucional foram fonte de estimulo a regularizacao docu-
mental dos agricultores, impulsionando o acesso desses agricultores familiares a direitos
sociais e politicas publicas.

Contudo, também qualifica as limitacées quanto ao alcance do publico alvo (agricultores
familiares), uma vez que muitos agricultores néo tiveram a oportunidade de participar dos
programas devido a falta de compreensao do funcionamento operacional do processo, e a
falta de assisténcia técnica no campo da agroecologia e desenvolvimento rural sustentavel.

Em relacéo as organizacdes sociais ficou evidente que apesar dos resultados néo
totalmente satisfatérios, em ambos o0s casos, os agricultores e técnicos entendem essas
duas dimensdes (técnica e organizag¢ao social) como essenciais para a melhoria e o desen-
volvimento de suas atividades.

Assim, o trabalho desenvolvido apresenta um conjunto de recomendacdes para o
aperfeicoamento do programa PAA e PNAE e ATER na regiéo e para o fortalecimento das
organizacdes sociais.

Finalmente, o projeto comprovou a importancia da pesquisa dialdgica, e de cunho
participativa na direcdo da pesquisa-agao, como uma das vias para o desenvolvimento de
tecnologias sociais.

Figura 1. Vale do Ribeira entre os estados de SP e PR.

Fonte: Sistema de informacgdes territoriais, MDA. Adaptado por Gomes, T. T.

Figura 2

Reunido da Associagdo Flor do Tempo, Barra do Chapéu/SP.
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Figura3.

Analise documental dos agricultores familiares do alto Vale do Ribeira.

Figura 4.

Figura 5.
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Figura 7.

Area de produgdo em sistema agroflorestal no médio Vale do Ribeira.

Figura 8.

Area de produgdo de hortalicas tipica do alto Vale do Ribeira
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RESUMO

A presente pesquisa centraliza o debate em torno das tecnologias sociais, como estraté-
gia para o desenvolvimento sustentavel no longo prazo, emergindo como ferramenta de
desenvolvimento socioeconémico para agricultores familiares que residem no espaco rural
do semiarido, destacando que este tipo de tecnologia tem como caracteristica a adaptacao
social e climatica de cada regido. Assim, esta tematica apresenta a importéncia da agri-
cultura familiar e o dialogo sobre “o que € tecnologia social?” Optou-se por um estudo de
caso, realizado na Associacao de Produtores em Agroecologia - APAOrganico, a qual fica
localizada no municipio de Pao de Acgucar, situada na Mesorregido do Sertao Alagoano
especificamente na Microrregiao de Santana do Ipanema. Para realizagcao desta pesquisa,
foi desenvolvido um formulario que teve como eixos norteadores os seguintes topicos: (i)
Identificagéo; (ii) Caracterizagéo geral; (iii) Caracterizacdo da unidade produtiva; (iv) Aspectos
Agroecologicos; (v) Aspectos acerca das politicas publicas; (vi) Convivéncia com o Semiarido;
(vii) Aspectos econémicos. Desta forma, foram realizadas 11 entrevistas com os agricultores
associados na APAOrganico. Foi possivel destacar que a “Producéao Agroecoldgica Integrada
e Sustentavel- (PAIS) foi a primeira tecnologia aplicada nas propriedades estudadas, geran-
do a fundacé&o da associa¢do, o acesso a politicas publicas (PNAE e PAA), como também
mudancas socioeconémicas e relacionadas a saude (pela pratica da agricultura de base
agroecologica). As tecnologias sociais, além de atuar dentro da pratica da agricultura,
proporcionam o fortalecimento das familias, agregando conhecimento nas estratégias que
promovem o desenvolvimento rural sustentavel.

Palavras-chave: Semiarido, Sertdo, Desenvolvimento Rural, Socioeconémico, Agroecologia .



B CONTEXTO

Muitos sdo os problemas enfrentados pela sociedade, principalmente pelos agricultores
familiares, de acordo Dias (2013) citado por Silva e Montebello (2020, p. 452) “Recentemente,
a tematica sobre as tecnologias para a intervencéo sobre problemas de cunho social tem
recuperado félego, como, por exemplo, “as tecnologias apropriadas”, as “tecnologias para a
inclusdo social” e as “tecnologias sociais” — esses sao os termos que tém ganhado popularida-
de no Brasil durante a ultima década, os quais se configuram como alternativas tecnolégicas
interessantes, que tém provado ser importantes ferramentas para a promoc¢éo da incluséo
social e também como estratégia para o desenvolvimento sustentavel no longo prazo.”

As tecnologias sociais também s&o reconhecidas por facil adaptacao social e geografi-
ca, pois respeitam as condi¢des climaticas de cada localidade, no caso da regiao semiarida,
que enfrenta longos periodos de estiagem, as tecnologias emergem como ferramenta de
adaptacao climatica, promovendo estratégias de convivéncia com a seca, como também a
promocéao do respeito socioambiental e sociocultural. Desta forma “[...] os técnicos, a aca-
demia, os cientistas e os formuladores de politicas publicas, os atores e 0s espacgos quali-
ficados a pensar os problemas das cidades, a seca no Semiarido, os desastres em tempos
de chuva [...]” (JESUS; COSTA, 2013, p. 17).

“A historia do desenvolvimento da humanidade ao longo dos séculos mostra a im-
portancia da tecnologia na configuracdo das relagcdes econdémicas e de trabalho, no meio
ambiente e na vida dos povos, [...]” (JESUS; COSTA, 2013 p. 18-19).

Em suma, o ritmo desenfreado do crescimento econémico tem criado, em larga pro-
porcao, danos sociais e ambientais, e, neste contexto, é possivel pensar que as tecnologias
limpas, seréo/é resposta para um novo dialogo econémico, social e ambiental. Como mostra
Dias (2013) citado por Silva e Montebello (2020, p. 453-454), “existe uma forma de entender
a Tecnologia Social, ou seja, lembrando que ela seria 0 oposto da tecnologia convencional,
que é colocada no cenario de producgao, circulagdo e consumo de mercadorias contempora-
neas. De uma forma geral, a tecnologia convencional pode ser definida desde um conjunto
de caracteristicas, como: relativas a seus efeitos sobre o trabalho, a sua escala de produ-
cao Otima, aos efeitos sobre 0 meio ambiente, as caracteristicas dos insumos utilizados na
producgao, ao ritmo da produc¢ao, ao tipo de controle exercido sobre os trabalhadores, dentre
outros. Esse perfil revela uma distingao da tecnologia social”.

Em um cenario, de tecnologia social atuante, o espaco natural tem uma relagéo sin-
crona com o desenvolvimento social. O conhecimento ambiental “[...] € uma epistemologia
politica que busca dar sustentabilidade a vida; constitui um saber que vincula os potenciais
ecoldgicos e a produtividade neguentropica do planeta com a criatividade cultural dos povos
que o habitam” (LEFF 2009, p. 18).
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E, desta forma, a agricultura familiar se faz necessaria neste processo de desenvolvi-
mento rural, pois 0s principais protagonistas deste processo sédo as familias que utilizando
ferramentas/estratégias que sejam condizentes com a realidade dos seus agroecossiste-
mas “[...], ttm-se configurado como multipropositos, ou seja, 0s membros sao verdadeiros
seres providos de identidade, e a sua forma de vida depende de um ininterrupto processo
de renegociacao e redefinicbes onde tem a relacéo da familia, género, poder e propriedade
(PERONDI; SCHNEIDER, 2011)”.

Ao longo tempo, os espacos rurais tém criado novos desenhos e, neste novo formato
ou nesta reconfiguracdo, com movimentos politicos que atestam a permanéncia das familias
em suas unidades produtivas, reafirmando como todo o processo de desenvolvimento rural
envolve a relacéo direta com a sociedade politica. “A afirmacéo da permanéncia do rural,
enquanto espaco integrado, porém especifico e diferenciado, € reforcada quando se leva
em conta as representacdes sociais a respeito do meio rural.” (WANDERLEY, 2001, p. 33).

“Considerando essa ldgica, incorpora o cenario que revela um ambiente produtivo, ou
seja, trazendo combinacgdes de varios componentes, como: social, econémico, tecnoldgico,
instrucionais. E isso é organizado de jeito muito singular e gera de certa forma uma compe-
titividade, no ambito local, determinando uma capacidade de desenvolvimento rural, tendo
ou nao a presenca de centros urbanos importantes (KAGEYAMA, 2008)”.

B O QUE E TECNOLOGIA SOCIAL?

Muito se fala de tecnologias, seja em pequenas comunidades ou em grandes empre-
sas. As tecnologias se fazem presente na vida social contemporénea, os debates a respeito
delas sao de suma importancia para o contexto econémico e social, em especial as tecno-
logias utilizadas no espaco rural. Em diversas formas de fazer tecnologia, surgem as tecno-
logias sociais que de acordo com SEBRAE (2017a) citado por Silva e Montebello (2020, p.
454) “As tecnologias sociais, em sintese, sdo pecas importantes que séo desenvolvidas por
meio do conhecimento popular e de problemas de origem local, uma construg¢&do social, com
base na criatividade e na disponibilidade dos recursos existentes na localidade. As tecnologias
sociais tém um custo baixo e sao de facil reaplicacéo. Além disso, podem ser adequadas a
novas realidades e de acordo com as necessidades ou recursos disponiveis”.

A tecnologia social passa por varios processos e desenvolve varios componentes. A se-
guir (Figura 1) temos um esquema
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Figura 1. Esquema do processo da tecnologia social
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Fonte: SEBRAE (2017b, p. 7) apud FBB (2013).

As tecnologias sociais “visam o desenvolvimento sustentavel a partir de fatores im-
portantes como protagonismo social, cuidado ambiental, solidariedade econémica, res-
peito cultural, trabalho e renda, e educacao” (SEBRAE, 2017b, p.6) citado por (SILVA;
MONTEBELLO, 2020, p. 455).

Desta forma, o estudo de caso desta pesquisa foi realizado na Associa¢ao de Produtores
em Agroecologia - APAOrganico, que foi fundada como associa¢do no ano de 2010 e con-
tém 29 associados.

A APAOrganico foi fundada para realizar a implantacédo da tecnologia social PAIS
(Producéo Agroecolodgica Integrada e Sustentavel), motivo que levou a realizac&o desta
pesquisa. A associacdo tem sua produgcao agroecoldgica, alguns produtores fazem parte
da Organizacéo do Controle Social (OCS) e escoam seus produtos para o Programa de
Aquisicao de Alimentos (PAA) e Programa Nacional de Alimentac&o Escolar (PNAE), como
também vendem em feiras livres do Municipio de Pao de Acucar- Alagoas.

A APAOrganico fica localizada no municipio de Pao de Agucar, “que possui uma area
total de 658,955 km? situada na Mesorregido do Sertao Alagoano, mais especificamente na
Microrregiao de Santana do Ipanema, estando a 230 km de distancia da capital de Alagoas,
Macei6 (ALAGOAS EM DADOS E INFORMACOES, 2016)”.

Este municipio fica na regido semiarida e passa por longos periodos de estiagem, sen-
do este um fator importante para a limitacdo em relacéo a pratica agropecuaria. Com estas
informacgdes, € possivel notar a importancia da pesquisa realizada neste local.
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B DESCRICAO

Para realizacéo desta pesquisa, foi desenvolvido um formulario que teve como eixos nor-
teadores os seguintes tépicos: (i) ldentificacédo; (ii) Caracterizacao geral; (iii) Caracterizacao
da unidade produtiva; (iv) Aspectos Agroecologicos; (v) Aspectos acerca das politicas pu-
blicas; (vi) Convivéncia com o Semiarido; (vii) Aspectos econdmicos. Desta forma, foram
realizadas 11 entrevistas com os agricultores associados na APAQOrganico.

Atuagdo em campo: onze entrevistas com os associados e uma com a ges-
tao da APAOrganico.

+ Etapa um: Entrevista com a gestao da Apaorgéanico;

- Etapa dois: Aplicacéo dos formularios e visita a associagéo
- Etapa trés: Aplicacao dos formularios

- Etapa quatro: visita as propriedades agroecolbgicas

A associacao conta com vinte e nove sécios, porém apenas vinte e dois estao ativos
na atuacdo dos programas Programa de Aquisi¢éo de Alimentos (PAA) e Programa Nacional
de Alimentacao Escolar (PNAE).

O numero de entrevistados, onze, se justifica pela falta de disponibilidade de tempo
dos agricultores, pois as entrevistas eram longas com relagao ao tempo. As quatro etapas
realizadas foram de suma importéncia para a realizagao desta pesquisa, sendo assim: a
primeira etapa serviu para o recolhimento de dados, onde foi apresentado como qualificacao
da dissertagdo desenvolvida na Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCar.

A segunda etapa teve como meta, conhecer a APAOrgéanico e aprimorar a estrutura
da pesquisa, sendo que com os primeiros resultados foi possivel perceber onde existiam as
falhas na estrutura da pesquisa.

A terceira etapa consistiu na aplicagdo dos formularios aos agricultores disponiveis;
ja na quarta etapa e ultima, foram feitas visitas em trés propriedades agroecoldgicas, e
também foi possivel conhecer o povoado onde parte dos agricultores residem.

As aplicacdes dos formularios juntamente com as visitas técnicas ocorreram em quatro
momentos diferentes distribuidos nos meses de julho de 2018 e marco de 2019.

B AVANCOS SOCIAIS

Todo processo de mudanca envolve estratégias/ferramentas (politica, social, econé-
mica, tecnologica e etc.) no espaco rural de forma direta causa transformacdes e geram
resultados. A tecnologia social: “Producao Agroecolégica Integrada e Sustentavel- (PAIS)
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foi a primeira tecnologia aplicada nas propriedades estudadas. O processo que gerou
0 acesso as politicas publicas e 0 empoderamento e atuacao dos agricultores (SILVA,
MONTEBELLO E OLIVEIRA, 2020)”

O processo € ilustrado a seguir:

+ Formacao da Associacao
+ PAIS - Producao Agroecoldégica Integrada e Sustentavel

1. Adaptacao da Tecnologia na Localidade/Semiarido
2. Acesso as Politicas Publicas (PNAE e PAA) 3. Empoderamento e
Atuacéo dos Usuarios
“O primeiro momento, (Formacao da Associacao), ilustra a formacéo da associacéo,
em que algumas familias atuam desde a sua fundacgao (2008), a APAOrganico, ou seja, a
atuacao de grupos formados por agricultores familiares tem se configurado fortalecedor na
busca do desenvolvimento rural sustentavel (SILVA; MONTEBELLO; OLIVEIRA, 2020)”
“A partir deste processo, surge a proposta da tecnologia PAIS, e iniciou-se a producao
agroecologica integrada e sustentavel, com o Kit de material necessario para a montagem
da estrutura e adaptacao das propriedades agricolas. Além de produzir seus produtos
agroecolobgicos, existe 0 acesso para escoar a produc¢ao para os mercados institucionais:
PNAE e PAA e por fim ser gerido pelos seus usuarios gerando independéncia para as fami-
lias atuantes. Assim, a tecnologia resulta uma percepg¢ao analitica (SILVA; MONTEBELLO;
OLIVEIRA, 2020)".
As mudancas ocorridas na vida dos agricultores emergem ndao somente no fator finan-
ceiro, mas também no fator saude.
Um relato trazido por um agricultor com relacdo a transicao para producao agroeco-
|6gica destaca que:

“Antes eu plantava e ficava bébada, o veneno me fazia mal, chegava em casa
eu tinha que tomar um copo de leite. Hoje eu planto sem veneno e nao sinto
mais nada” (M. L. M. C, 25,03,2019).

Sao relatos vivenciados com produtores agroecolégicos resultando em percepgcdes
de mudanca na vida e na producao. Outra fala que merece destaque pode ser citada:

“Ha muito tempo a gente da minha familia nem casa tinha, hoje tem casa e
foi tudo da roga. Eu fui umas das primeiras a acreditar que associacéo ia dar
certo” (M. L. M. C, 25, 03,2019).
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Além da implementacéo da tecnologia PAIS, uma das familias estudada de agriculto-
res de base agroecoldgica, trouxe um exemplo de inovagao de tecnologia social, Segundo
SEBRAE (2017, p.9) citado por Silva, Montebello e Oliveira (2020, p. 3). “[...] ja que seu
carater é que nascam da criatividade das pessoas que conhecem seus problemas e reali-
dades e possam ser difundidas para situagcdes semelhantes por pessoas interessadas em
contribuir para um mundo mais Sustentavel”.

Como mostra Silva, Montebello e Oliveira (2020, p.4) “A familia construiu a primeira
casa da propriedade através de insumos existentes na propriedade. O material utilizado
além do barro e garrafas pets também incluem sacos. A familia ndo reside na proprieda-
de, mas quando tinha que ir a propriedade era necessario acampar. Assim, com o passar
do tempo construiram a casa de alvenaria”. A Figura 2 ilustra a tecnologia social por meio

de garrafas pets.

Figura 2. Construcdo de uma casa através de tecnologias sociais.

Fonte: Silva, Montebello e Oliveira (2020, p. 4).

A seguir, a Tabela 1 € oriunda de informacgdes secundarias que expressam dados sobre
outras tecnologias sociais no estado de Alagoas.



Tabela 1. Tecnologia social no Estado de Alagoas (2019).

Agua para produgio

Familias 4.156
Pessoas 17.802
Barragem subterranea 86
Barreiro- trincheira 435
Cisterna Calgaddo de 52 mil litros 2.043
Participantes de Intercambios 2.508
Barraginha 68
Bomba D’agua popular 25
Cisterna Enxurrada 1.255
Viveiro de Mudas 11
Banco de Sementes 38

Agua para beber

Pessoas 100.726
Cisternas Domésticas (16 mil litros) 22.990
Cisternas Escolares (30 e 52 mil litros) 363

Fonte: ASA (2019) citada por Silva e Montebello (2020, p.462).

De acordo com (SILVA; MONTEBELLO, 2020, p. 462) “Em Alagoas, a partir de tecno-
logias sociais adaptadas as realidades de cada localidade, foram atendidas 4.156 familias,
atingindo 17.802 pessoas quanto ao acesso a agua para produgcéo. Como exemplo, desta-
cam-se as cisternas enxurrada, que captam agua da chuva, contemplando 1.255 familias,
além de cisternas calcadao, que contemplaram 2.043. Ja as bombas d’agua popular, que
tém a finalidade ndo de captar agua e sim de bombear, embora sejam em menor numero,
representam tecnologia importante no acesso a agua, pois sdo 0s mecanismos que permitem

que a agua de fato chegue a quem necessita”.

B CONSIDERACOES FINAIS

As tecnologias sociais se configuram como ferramentas de suma importancia para as
familias residentes no espaco rural, em especial as da regiao do semiarido, que buscam
estratégias que beneficiem a convivéncia com os longos periodos sem chuva.

Em primeiro lugar destaca-se a implantacéo da tecnologia social PAIS no municipio de
Pao de Acucar-AL; em sequéncia a implantacao da associacao que se configura como estra-
tégia de desenvolvimento e de troca de experiéncia entre os agricultores, se tornando peca
de alcance do desenvolvimento local; em segundo lugar coloquemos que, apds a instalacéo
e implantacdo da associacéo e a selecéao dos agricultores para implantacéo da tecnologia
social, veio a implementacao de politicas publicas, emergindo como uma conquista social
para a inclusao dos mercados institucionais como PAA e PNAE.
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Conclui-se neste momento que as tecnologias sociais néo s6 proporcionam ferramenta

importante dentro da agricultura, como também dentro dos espacos de convivéncia entre 0s

Agricultores. Pois, a partir da proposta da implementacéo da tecnologia social que existiu

articulacao, desde 2008, para a criagao da associacgao.
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RESUMO

A grande maioria das espécies arbdreas é de uso multiplo, ou seja, pode fornecer varios
tipos de produtos - e mesmo servigcos - nos locais onde sdo implantadas e manejadas, seja
em areas urbanas ou rurais. A insercdo do componente arbéreo pode, em funcéo dos va-
rios servicos ecossistémicos (de proviséo, regulacéo, suporte ou culturais) que é capaz de
prestar, aumentar a chamada multifuncionalidade, desejada atualmente para as paisagens
brasileiras, por estar relacionada a gera¢ao de bem-estar, saude e qualidade de vida para as
pessoas e 0 ambiente, e a conservacao da biodiversidade. Apresentamos aqui os resultados
de dois levantamentos, realizados em areas urbanas, periurbanas e rurais no municipio de
Araras (SP), voltados a identificar as espécies arbdreas escolhidas, plantadas e mantidas
pelas pessoas, e suas fungdes e usos, relacionados a diferentes servigos ecossistémicos,
a partir de seus modos de vida, valores, histéria, tradicao e cultura. Foram listadas 104
espécies, cultivadas para fornecimento de alimentos, lenha e adubo, para uso medicinal,
geracao de sombra, uso ornamental e uso religioso. Todos 0s servicos ecossistémicos fo-
ram identificados: 63 espécies fornecem servicos culturais, 59 servicos de provisdo, 34 de
regulacao e 2 de suporte. Destaca-se que muitas dessas espécies desempenham mais de
uma funcdo. Os resultados demonstram pré-disposicéo das pessoas em cultivar arvores
para multiplas funcbes e uma relagéo préxima com esse componente. Sua manutencao
esta relacionada ao modo de vida das pessoas e comunidades que fizeram parte destas
pesquisas, contribuindo para com a promog¢ao da multifuncionalidade em paisagens urbanas
e rurais do municipio.

Palavras-chave: Espécies Arboreas, uso Multiplo, Quintais Agroflorestais, Assentamentos
Rurais, Sustentabilidade.



B INTRODUGCAO

A agenda 2030 da Organizagao das Nagdes Unidas para o chamado Desenvolvimento
Sustentavel definiu como metas garantir um ambiente saudavel para as popula¢des humanas,
impedir a degradacdo ambiental - com a¢des mais sustentaveis de consumo, producgéo e
manejo dos recursos naturais, atuar contra as mudancas climaticas e garantir o progresso
para as pessoas, em harmonia com a Natureza (ONU, 2015).

As paisagens, sejam elas rurais ou urbanas, sao reflexo das acdes de pessoas, povos
e comunidades, que nela viveram e atuaram, e de sua forma de pensar sobre a Natureza
e seus recursos. Cada vez mais tem se defendido que as paisagens devem ser multifun-
cionais, ou seja, devem desempenhar multiplas fungdes ambientais, econémicas e sociais
(HODBOQOD et al., 2016), e garantir, 0 bem-estar das popula¢gées humanas e a conservagéao
da biodiversidade (WU, 2013; LOVELL; JOHNSTON, 2009).

Esse conceito de multifuncionalidade esta estreitamente ligado ao conceito de susten-
tabilidade, uma vez que paisagens que desempenham multiplas fun¢des tém mais chance
de fornecer beneficios sociais, culturais, econémicos e ecoldgicos, ao mesmo tempo, para
as geracoes atuais e futuras. Desempenhar maultiplas fungdes s6 é possivel por paisagens
mais heterogéneas, ja que um mosaico formado por diferentes usos do solo traz, em cada
um deles, e no conjunto formado por eles, varios sistemas de producao, arranjos € es-
pécies diferentes.

Ao contrario, o modelo de desenvolvimento que as populagdes humanas, em sua maio-
ria, tém escolhido, vem tornando essas paisagens cada vez mais simplificadas, monétonas
e monofuncionais (WALDHARDT et al., 2010). Exemplo disso sao as extensas paisagens
monoculturais do Estado de Sdo Paulo, com vasta predominéncia de cana-de-agucar.

Isso significa que as paisagens onde as pessoas vivem, trabalham e atuam devem ser
melhoradas, a fim de garantir o desempenho de funcbes que estejam atreladas as metas
almejadas para a garantia da sustentabilidade (ROMEIRO, 2012).

Um dos aspectos fundamentais, que vém sendo abordados pela comunidade cientifica,
e mesmo em acoes e politicas publicas, sao os servicos desempenhados por essas paisa-
gens, que estéo profundamente atrelados ao bem-estar das popula¢des humanas (WU, 2013).

Os chamados servigos ecossistémicos abrangem beneficios obtidos de maneira direta
ou indireta junto aos diferentes ecossistemas (ANDRADE; ROMEIRO, 2009). Para o Millenium
Ecosystem Assessment (em traducéo literal a Avaliacéo Ecossistémica do Milénio, um pro-
grama das nac¢des Unidas lancado em 2001), os servigcos ecossistémicos, nessas quatro
categorias, sdo: de provimento (alimentos, agua, lenha, fibras, principios ativos e recursos
genéticos); de suporte (formacgao de solos, produgado primaria, ciclagem de nutrientes e
processos ecologicos); de regulacdo (regulacéo do clima, controle de doencgas, controle de
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enchentes e desastres naturais, purificagcdo da agua, purificagdo do ar e controle de erosédo);
e culturais (espiritualidade, lazer, inspiracéo, educacéo e simbolismos) (MEA, 2005), sendo
esses ultimos beneficios ndo materiais obtidos a partir do contato com os ecossistemas
(VEZZANI, 2015).

As arvores sdo em sua maioria de uso multiplo, ou seja, podem desempenhar varias
funcdes (OLIVEIRA; CARVALHAES, 2016) com importante papel na realizagao de servigos
e fornecimento de produtos (GAREN et al., 2009; RIGAL et al., 2018). Podem, dessa for-
ma, gerar multifuncionalidade e aumentar a sustentabilidade nos locais onde se inserem.
Sao inumeros os beneficios fornecidos pelas espécies arbdreas, relacionados a servigos
ecossistémicos (BLANCO et al., 2020) e a diferentes relacbes afetivas, culturais, histéricas
e espirituais das pessoas em multiplas paisagens. As popula¢des humanas, assim, plantam
ou mantém o componente arbdreo (nativo ou ndo) em suas terras a partir de seus diferentes
estimulos e percepc¢oes.

Essa possibilidade de se cultivar arvores para desempenhar papéis relacionados a
seu bem-estar ja € amplamente compreendida e difundida por pessoas de varias origens, e
a escolha por plantar ou conservar as espécies arboreas em suas residéncias ou em areas
préximas a elas esta diretamente ligada as fungcées que essas pessoas esperam desse
componente, tanto em areas rurais quanto urbanas.

Assim, compreendemos que essa escolha se relaciona a compreensao e percepgao
dessas pessoas sobre as espécies presentes (a partir de suas fungdes e usos) e sobre 0s
servicos que almejam contemplar nas paisagens onde vivem, se inserem e atuam, a partir
de seus modos de vida, valores, historia, tradicéo e cultura.

Neste trabalho trazemos resultados obtidos em dois projetos de pesquisa, realizados
no municipio de Araras (SP), voltados a caracterizacdo de agroecossistemas (ou seja, areas
de cultivo e producao de alimentos) de diferentes tipos, e a escolha de espécies para sua
composicao, com foco nas espécies arbdreas. A primeira foi realizada em assentamentos
rurais, e estudou as espécies arbodreas implantadas em lotes localizados em zonas urba-
na, periurbana e rural. A segunda as estudou em quintais urbanos, em bairros vizinhos ao
Campus da Universidade Federal de Sao Carlos. Com isso, elaboramos uma lista de espécies
arboreas, escolhidas, cultivadas e mantidas nessas areas (identificando as fungées atribuidas
a elas pelas pessoas que as cultivam), para a provisdo de servigos ecossistémicos e que
podem ser cultivadas em multiplos ambientes, no municipio de Araras, SP.
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H MATERIAL E METODOS

Sobre a area de estudo

O levantamento foi realizado no municipio de Araras, Sdo Paulo (22°21°27”S e
47°23’05"W). O municipio conta com 644,831 km? e uma populagcao estimada de 118.843
habitantes (IBGE, 2010), sendo 112.444 (94,6%) moradores da zona urbana e 6.399 (5,4%)
moradores da zona rural, contando com 358 estabelecimentos agropecuarios com area total
de 50,483 hectares, ocupando 78% da area total do municipio (IBGE, 2017). A monocultura
de cana-de-acucar € predominante na regiao e nesse municipio representa 53% da cobertura
e uso do solo, ocupando a maior area, seguida pela fruticultura (18,6%), e apenas 15% &
coberta com vegetacao nativa — Mata Atlantica e Cerrado (IBGE, 2010, 2012).

O municipio de Araras - SP possui 389 bairros urbanos e cinco nucleos rurais (Secretaria
de Meio Ambiente e Agricultura, comunicacéo pessoal). Possui também cinco assentamen-
tos de reforma agréria (Araras |, I, lll, IV e Saltinho) que estdo sob supervisao do ITESP
(Fundacao Instituto de Terras do Estado de Sao Paulo “José Gomes da Silva”), situados em
areas estaduais, onde somam 109 lotes e area total de 582,80 ha.

As éareas selecionadas para estudo foram categorizadas em trés tipos: 1- quintais
urbanos, 2- lotes em assentamentos localizados na zona urbana e periurbana, 3- lotes em
assentamentos localizados na zona rural. A Figura 1 apresenta os limites do municipio, com
a localizagao dos bairros e assentamentos estudados

Figura 1. Localizagcdo do municipio com os assentamentos e bairros estudados.
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IBGE 2016 (Escala original 1:250 000)

61



Foram considerados quintais urbanos os espacos no entorno das residéncias, em
bairros da zona urbana do municipio de Araras, onde os moradores praticavam algum tipo
de cultivo. Os assentamentos que incluem os lotes estudados foram categorizados em rural,
onde a paisagem de seu entorno é totalmente agricola e encontra-se separado da paisa-
gem urbana por cursos d’agua (ex. Rio das Araras) e areas de preservacao permanente;
periurbano, quando se insere em areas em que se misturam feicbes urbanas e rurais, e com
parte de sua area inserida na paisagem urbana do municipio; e urbano, quando totalmente
inserido em um dos bairros do municipio, apresentando a maior composi¢ao de sua paisa-
gem com fei¢bes urbanas.

Foram selecionados (i) 16 lotes em assentamentos (sorteados em um total de 109
lotes), localizados em area urbana (Assentamento Araras V), periurbana (Assentamento
Araras | e parte do assentamento Araras lll) e rural (Assentamentos Araras Il, Saltinho e
parte do Assentamento Araras lll), onde foi detectada a presenca de espécies arbdreas em
multiplos arranjos, em sua maioria proximos as residéncias; e (ii) 51 quintais urbanos, nos
bairros Parque das Arvores, Pedras Preciosas e Alto da Colina, com area permeavel e que
incluiam plantios com espécies arbdreas, aos quais 0s moradores permitiram 0 acesso para
levantamento das espécies.

Sobre o método de levantamento de espécies

Foram realizadas turnés guiadas em todas as areas e entrevistas semiestruturadas com
os moradores (ALBUQUERQUE; LUCENA, 2004; ALBUQUERQUE et al., 2010), e foram
identificadas as espécies e as func¢des atribuidas a elas pelos moradores — ou seja, com
qual objetivo e/ou para que fungéo a espécie foi mantida e ou cultivada no local (motivacéo).

As espécies foram identificadas in loco através de registro fotografico, e foi feita a
identificacdo das imagens e a determinagcado dos nomes populares citados em bibliografia
especializada. Para checagem da grafia correta dos nomes cientificos, assim como de sua
origem (se nativas ou exoéticas) foi utilizada a Flora do Brasil (2020) e a The Plant List. Os da-
dos foram tabulados em planilhas contendo todas as informagdes.

Sobre a categorizacao das espécies e indicacao para diferentes servicos

As funcdes (ou motivos para plantio) foram relacionados aos Servigos Ecossistémicos
(MEA, 2005): Servicos de provisao, servicos de regulagcao, servigos culturais e ser-
vicos de suporte.

Com essas informacgdes, foi construida uma lista de espécies para cada fungéo e
servigcos, passiveis de utilizacdo em futuros plantios, em areas rurais e/ou urbanas, para o
municipio de Araras (SP).
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H RESULTADOS E DISCUSSOES

Este comunicado apresenta uma lista com 104 espécies arboéreas, escolhidas e cultiva-
das para varios usos (a lista completa das espécies, com seus nomes populares e cientificos
estdo no Anexo 1).

Os usos e fungdes descritos para as espécies levantadas nesses estudos (fornecimen-
to de alimentos, lenha e adubo, uso medicinal, geracao de sombra, uso ornamental — para
paisagismo - e religioso) estao relacionados aos servicos de Regulagao, de Suporte, de
Provisionamento e Culturais, como pode ser observado na Figura 2.

Figura 2. Servigos ecossistémicos identificados que foram associados a presenga do componente arbdreo

Servicos
Ecossistémicos

Geracao de sombra

Adubacao

Geracdo de alimento
Geracao de lenha
Uso Medicinal

Uso religioso
Paisagismo
Recreacao

Fonte: Resultados da pesquisa, 2020.

Em relacdo a proporcao de espécies fornecedoras de diferentes servigos ecossistémi-
cos, observou-se destaque aos servigos de Provisionamento (com 59 espécies) e Culturais
(com 63 espécies) (Figura 3).

Varias espécies foram identificadas como de uso mdultiplo, ou seja, desempenham di-
ferentes funcdes, tanto no mesmo local (quintal ou lote), quanto em locais diferentes. As es-
pécies encontradas, distinguidas e categorizadas por uso ou fungdo, encontram-se listadas
nos Boxes (Figuras 4 a 8), ao longo deste texto, por nome popular.
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Figura 3. Quantidade de espécies citadas para cada tipo de servigo ecossistémico.

Quantidade de espécies citadas para
cada servico ecossistémico

59

u Regulacio i Suporte

#Provisionamento M Cultural

Fonte: Resultados da pesquisa, 2020.

Figura 4. Espécies alimenticias, por nome popular.
ALIMENTICIAS

Araucéria, Atemoia, Caja manga, Cajueiro, Coco
da Bahia, Fruta do conde, Graviola, Guariroba,
Mangueira, Pinha, Seriguela, Umbu, Mam oeiro,
Cagquizeiro, Tamarindo, Caneleira, Abacateiro,
Castanheira, Romaz eira, Aceroleira, Jaqueira,
Figueira-comum, Amoreira, Bananeira,
Guariroba, Pitangueira. Uvaia, Cabeludinha,
Jabuticabeira, Goiabinha do cerrado, Araga,
Goiabeira, Jamboldo, Carambola, Ameixa,
Cerejeira, Pessegueiro, Macieira, Cafeeiro, Noni,
Limoeiro, Laranjeira, Lim&o-cravo, Laranja-
Pitomba, Jurubeba.

Fonte: Resultados da pesquisa, 2020.

Figura 5. Espécies fornecedoras de sombra, por nome popular.
SOMBRA
Aroeira-brava, Aroeira-salsa. Ipé verde, Ipé

amarelo, Ipé roxo, Mangueira, Pombeira,
Chapéu de sol, Pata de vaca, Flamboyant,

Copaiba, Baru, Jatoba, Inga. Leucena, Sapuva,

Cabrenrva, Olho-de-cabra, Guapuruvu,
Castanheira, Jequitiba, Algodio-arvore,
Paineira, Mutamba, Santa-Barbara, Figueira
comum, Jambol&o, Cascar /

Eparema, Jenipapo, Pitomba,

Fonte: Resultados da pesquisa, 2020.
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Além dessas, outras fun¢des importantes foram elencadas, como o fornecimento de
lenha (pela aroeira brava), e adubo (pela mamoneira, guandu e leucena), e recreacao (pela

macauba, mangueira e ouricuri).

Figura 6. Espécies ornamentais, por nome popular.

Fonte: Resultados da pesquisa, 2020.

Lotes em assentamentos rurais, e quintais cultivados em areas rurais e urbanas sao
espacos muito importantes para conservacao e protecao da agrobiodiversidade, que se faz
necessaria a medida que ocorre a extincao de espécies cultivadas - ja que a alimentacao
diaria tem ocorrido com um numero cada vez menor de espécies, sendo uma questao de
protecdo ambiental e seguranca alimentar (SANTILLI, 2009). Nesses espacgos, também se
conserva a diversidade biologica, a partir das espécies nativas que sao plantadas nesses
espacos e de espécies que atraem aves, insetos e diversos outros animais, importantes
polinizadores, dispersores de sementes etc.

Figura 7. Espécies de uso religioso, por nome popular.
USO RELIGIOSO

Dendé Mangueira Palmeirareal,
Urucum, Leucena, Abacateiro, Aceroleira,

Algod3o-arvore, Santa-Barbara,
Bananeira, Pitangueira, Goiabeira

Fonte: Resultados da pesquisa, 2020

A agricultura sempre esteve presente em areas urbanas, mesmo que de forma mais
simples que na zona rural, sendo atribuida a complementacgao alimentar (VITORINO et al.,
2010), geracéao de renda, reciclagem de residuos organicos e comerciais (AQUINO; ASSIS,
2007). Os quintais, por exemplo, sdo extremamente comuns em areas urbanas brasileiras.
Essas areas, privadas, sdo altamente heterogéneas entre si, pois variam conforme as pre-

feréncias, necessidades e disponibilidade de recursos dos moradores (LORAM; WARREN;
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GASTON, 2008). Para BRITO et al. (2000), os quintais urbanos tém a mesma importancia
na complementagao nutricional e na oferta de medicamentos que os quintais na zona rural.
Ambos tém como principal caracteristica 0 manejo visando o consumo doméstico, e praticado
com mao-de-obra familiar. Destaca-se sua importancia na contribuicdo para a melhoria de
condi¢des socioeconémicas de parte da populacdo (KABASHIMA et al., 2009).

Figura 8. Espécies medicinais, por nome popular.
MEDICINAIS

Cajueiro, Pimenta de macaco, Umbu, Urucum,
Guandu. Jurema. Caneleira. Roméazeira,
Algodio-arvore, Amoreira, Moringa, Cravo-da-
india, Uvaia, Goiabeira, Cascara-Sagrada/
Eparema, Noni, Limoeiro, Jurubeba, Cinzeira

Fonte: Resultados da pesquisa, 2020.

Os quintais estudados na area urbana tém essas caracteristicas, e a presenca de ar-
vores nesses espacos foi massiva, com a presenca de 39 espécies, para varios usos, com
predominancia do uso alimenticio (a grande maioria € de arvores frutiferas).

Nos lotes em assentamentos rurais, por sua vez, foram encontradas 89 espécies ar-
bdreas, para multiplos usos e com diferentes fun¢des descritas por seus manejadores. Para
Silva (2020), a opg¢éao pelo cultivo de arvores nesses locais depende de fatores diversos,
tanto econémicos quanto sociais, culturais e técnicos.

Em muitas dessas areas ocorre também o fendémeno apontado por Moura (2007), que
descreve 0 que em muitas areas observa-se uma alteracéo na finalidade basica dos quin-
tais, que passam de um estoque de plantas prioritariamente alimenticias para conjuntos de
plantas destinadas a melhorar o aspecto estético das residéncias e bem-estar dos proprie-
tarios. Como pode ser observado aqui, as principais fungdes encontradas para as espécies,
cultivadas nos espacos estudados s&o alimentagédo (servico de provisionamento) e uso
ornamental (servico cultural). Outras fungdes muito importantes associadas ao bem-estar
sao a proviséo de sombra, a recreacao e melhoria do ambiente de residéncia das pessoas.

Para Baldwin (2017), existem valores imateriais atrelados as experiéncias fornecidas
aos agricultores e manejadores por seus espacos de cultivo. Para Silva (2020), as motivagcées
relacionadas a esses valores, para a manutencao e cultivo de arvores, estao a busca pela
beleza, a relacdo com a religiosidade e valores afetivos, além da sensacéo de bem-estar,
fornecida pela melhoria do ambiente onde se vive e trabalha.
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B CONCLUSAO

Os resultados descritos neste comunicado, a partir dos estudos realizados, nem de
longe esgotam as inumeras possibilidades de servigos ecossistémicos prestados pelo com-
ponente arboreo em paisagens rurais e urbanas, e nem no municipio de Araras (SP). Esses
resultados trazem sbé uma pequena parte da enorme diversidade de espécies arbdreas
cultivadas e utilizadas por manejadores em espacgos urbanos e rurais, em quintais e assen-
tamentos, e em areas comuns, em pracgas, canteiros, terrenos publicos e privados, para os
mais diferentes usos (aqui s&o citados somente alguns) e funcodes.

Esses resultados demonstram o enorme potencial das espécies arbéreas para o desem-
penho de inUmeras funcdes, e de provisao de varios sérvios ecossistémicos, relacionados

diretamente a qualidade ambiental e ao bem-estar de populagdes humanas.
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ANEXO 1: Lista com as espécies levantadas, por nome cientifico e popular.

Nome cientifico

Nome comum

Anacardium occidentale L.

Lithraea molleoides (Vell.) Engl.
Mangifera sp.

Schinus molle L.

Spondias dulcis Park.

Spondias purpurea L.

Spondias tuberosa Arruda

Tapirira guianensis Aubl.

Annona muricata L.

Annona reticulata L.

Annona squamosa

Annona squamosa x Annona cherimola
Xylopia aromatica

Schefflera arboricola (Hayata) Kanehira
Araucaria angustifdlia (Bertol.)

Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart.

Archontophoenix cunninghamiana (H.Wendl.) H.WendI. & Drude

Butia arenicola (Barb. Rodr.) Burret
Cocos nucifera L.

Elaeis guineenses Jacq.
Phoenix L.

Rhapis excelsa (Thunb.) A.Henry
Syagrus coronata (Mart.) Becc.
Syagrus oleraceae (Mart.) Becc.
Baccharis dracunculifolia DC.
Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. )
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos
Tecoma impetiginosa Mart. ex DC.
Bixa orellana L.

Carica papaya L.

Terminalia catappa L.

Cupressus spp.

Diospyros L.

Ricinus communis L.

Bauhinia forficata Link

Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf.
Caesalpinia pulcherrima (L.) Sw.
Cajanus cajan (L.) Huth

Copaifera langsdorffii Desf.

Dipteryx alata Vogel

Erythrina mulungu Mart.

Hymenaea courbaril L.

Ingd sp. Miil

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit

Machaerium stipitatum Vogel

Cajueiro
Aroeira-Brava
Mangueira
Aroeira-salsa
Cajamanga
Seriguela
Umbu
Pombeira
Graviola

Pinha

Fruta do Conde
Atemoia
Pimenta-de-macaco
Cheflera
Araucaria
Macauba
Palmeira-Real
Coqueirinho
Coco da Bahia
Dendé

Fénix Tamareira de
Jardim

Réfia

Ouricuri
Guariroba
Alecrim do campo
Ipé-Verde
Ipé-Amarelo
Ipé-Roxo
Urucum
Mamoeiro
Chapéu-de-sol
Cepreste
Caquizeiro
Mamoneira
Pata de vaca
Flamboyant
Flamboyanzinho
Guandu
Copaiba

Baru

Mulungu
Jatoba

Inga

Leucena

Sapuva
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Nome cientifico

Nome comum

Mimosa caesalpiniifolia Benth.

Mimosa hostilis Benth.

Myrocarpus frondosus Allem&o

Ormosia arbdrea (Vell.) Harms

Schizolobium parahyba (Vell.) S.F. Blake
Tamarindus indica L.

Cinnamomum verum J.Presl|

Persea americana Mill.

Bertholletia excelsa Bonpl.

Cariniana sp.

Lagerstroemia indica L.

Punica granatum L.

Malpighia emarginata D.C.

Ceiba pentandra (L.) Gaertn.

Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna

Guazuma ulmifolia Lam.

Pleroma mutabile (Vell.) Triana

Cedrela fissilis Vell.

Melia azedarach L.

Artocarpus heterophyllus Lam.

Ficus carica L.

Morus nigra L.

Moringa oleifera Lam.

Musa sp.

Callistemon viminalis (Sol. Ex Gaertn.) G. Don
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg
Pimenta pseudocaryophyllus (Gomes) Landrum
Eugenia uniflora L.

Eugenia uvalha C.

Mlyrciaria glazioviana (Kiaersk.) G. Barroso & Sobral

Mlyrciaria jaboticaba (Vell.) Berg
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC.

Psidium cattleyanum
Psidium guajava L.
Syzygium jambos (L.)
Bougainvillea glabra Choisy
Averrhoa carambola L.
Pinus elliottii Engelm.
Rhamnus purshiana DC.
Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.
Prunus avium L.

Prunus persica (L.) Batsch
Malus domestica

Coffea sp.

Genipa americana L.

Morinda citrifolia L.

Sabid

Jurema
Cabretva
Olho-de-cabra
Guapuruvu
Tamarindo
Caneleira*
Abacateiro
Castanheira
Jequitiba
Suspiros/Reseda
Romazeira
Aceroleira
Algod3do-arvore
Paineira
Mutamba
Manaca da serra
Cedro
Santa-Bérbara
Jaqueira
Figueira-comum
Amoreira
Moringa
Bananeira
Escova de garrafa
Gabiroba
Cravo-da-india
Pitangueira
Uvaia
Cabeludinha
Jabuticabeira

Goiabinha do cer-
rado

Araga
Goiabeira
Jamboldo
Primavera
Carambola
Pinheiro
Cascara-Sagrada
Ameixa
Cerejeira
Pessegueiro
Macieira
Cafeeiro
Genipapo

Noni
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Nome cientifico Nome comum

Citrus sp. 1 Limoeiro
Citrus sp. 2 Laranjeira
Citrus x limonia Osbeck Lim&o-cravo
Citrus x sinensis (L.) Osbeck Laranja-cristal
Litchi chinensis Sonn. Lichieira
Sapindus saponaria L. Nash ex Small Saboneteira
Talisia esculenta (A. St.-Hill) Radlk Pitomba
Solanum paniculatum L. Jurubeba
Duranta erecta L. Pingo de ouro
Vochysia tucanorum Mart. Cinzeira
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RESUMO

O sistema de producéo de ovos de codornas Japonesas vem ganhando destaque no mer-
cado brasileiro. Este fato exige a busca por ingredientes alternativos que possam substituir
total ou parcialmente os ingredientes utilizados, como € o caso do milheto. O objetivo desta
pesquisa foi avaliar o potencial de uso de plantas de milheto para a alimentagdo de codor-
nas Japonesas. Foram utilizadas 144 codornas Japonesas, submetidas a dois tratamentos,
racdo basal e dieta composta por 80% da racéo basal + 20% de farelo de planta inteira de
milheto, com 12 repeticbes de seis aves cada, distribuidos em delineamento em blocos
casualizados. A coleta de excretas foi realizada durante quatro dias e acondicionadas em
estufas de circulagao forcada de ar a 55 °C por 72 horas. Amostras de excretas e racao
devidamente processadas foram utilizadas para determinacdo de matéria seca, proteina
bruta, energia bruta e fibra em detergente neutro. Os valores obtidos foram utilizados para
a determinacao de energia metabolizavel aparente (EMA), energia metabolizavel aparente
corrigida para nitrogénio (EMAnN), coeficiente de digestibilidade aparente da matéria seca
(CDAMS) e coeficiente de digestibilidade aparente da proteina bruta (CDAPB). Os valores
de EMA, EMAn, CDAMS e CDAPB com base na matéria seca foram 3.637, 3.560. 66,22 e
46,75, respectivamente. A porcentagem de fibra da planta do milheto (77%) teve efeito direto
na digestibilidade, uma vez que dificulta a acao das enzimas digestivas. Desta forma, pes-
quisas devem ser realizadas para determinar o impacto deste ingrediente no desempenho
e qualidade de ovos de codornas japonesas.

Palavras-chave: Alimentacdo de Codornas, Digestibilidade, Energia Metabolizavel, Ingre-
diente Alternativo.



B INTRODUGCAO

O milheto é um cereal muito utilizado na alimentagdo humana na Africa e india, sendo
um dos graos mais cultivados nessa regiao (TIAN et al., 2018). Essa cultura € de baixa exi-
géncia em relacdo ao uso de insumos e tem sido cultivada em diversos sistemas de producéao
(GONCALVES et al., 2010).

O gréao de milheto possui, em média, 12% de proteina, podendo variar de 8,8 a 20,9%
(BURTON, WALLACE e RACHIE, 1972). De acordo com Ejeta, Hansen e Mertz (1987), seu
teor em aminoacidos supera o do sorgo e do milho e é comparavel ao de outros graos de
tamanho reduzido, como cevada e arroz, além de possuir boas caracteristicas produtivas e
nao possuir fatores antinutricionais (FONTANELI; SANTOS, 2012), o que possibilita a sua
aplicacéo na pecuaria, inclusive na avicultura.

A codorna japonesa (Coturnix coturnix japonica) foi introduzida no Brasil na década de
1950 e possui caracteristicas que contribuem para o aumento da criacao, tais como rapido
crescimento corporal, precocidade na maturacéo sexual (40 a 45 dias), alta produtividade
(média de 300 ovos/ano) e necessita de pequenos espacos (JEKE et al., 2018).

Os ovos de codorna japonesas tém alto teor proteico e alto valor nutricional com teo-
res de gordura e calorias reduzidos, tornando-se boa alternativa para o consumo humano,
inclusive para consumidores preocupados com a saude (TUNSARINGKARN et al., 2013).
Estes fatores tém proporcionado a implantacdo de varios criatorios de codornas japonesas
em diferentes regides brasileiras.

No ano de 2018, o Brasil possuia um efetivo de rebanho de 16,8 milhdes de codornas,
com producao de 297,3 milhdes de duzias de ovos (IBGE, 2018), sendo os estados de
Espirito Santo e Sao Paulo os maiores produtores (SILVA et al., 2018). O crescimento dos
rebanhos de codornas japonesas tem chamado atencao para a realizagao de pesquisas
referentes a nutricao desses animais.

O milho tem sido um dos cereais mais utilizados na composicao de dietas de codornas,
representando aproximadamente 70%. Este insumo, acrescido da soja, € responsavel pelos
maiores gastos no investimento da producéo (SILVA et al., 2012). Esse fator torna essencial
a busca por alimentos alternativos que possam substituir ingredientes comumente utilizados,
reduzindo o investimento na alimentagcdo, ao mesmo tempo que mantém as caracteristicas
nutricionais das dietas sem afetar o desempenho animal (RIBEIRO et al., 2003).

O uso de alimentos alternativos na producao animal reduz custos e possibilita que cultu-
ras vegetais ja existentes na propriedade sejam destinadas a alimentacdo animal, gerando um
sistema sustentavel, que se enquadra nos processos de producéo agroecolégica (SANTOS
et al.,, 2017), que € o caso da inclusdo do milheto nas dietas de codornas japonesas.
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Leandro et al. (1999), pesquisando a capacidade nutricional de graos de milheto, ve-
rificaram que a utilizacdo deste componente nas racdes de codornas japonesas néo afetou
as variaveis peso e qualidade de ovos, consumo de racao e conversao alimentar.

Gomes et al. (2007) evidenciaram que o milheto apresenta boa digestibilidade e po-
tencial energético para a alimentacédo de codornas japonesas.

Garcia et al. (2012) pesquisando o desempenho de codornas japonesas alimentadas
com dietas de substituicao de milho por graos de milheto, evidenciaram que a substituicao
total do milho por milheto ndo interferiu na producéao de ovos e proporcionou a redug¢ao do
investimento com alimentacao de forma satisfatoria.

No entanto, pouco se sabe sobre a utilizagao da planta inteira do milheto triturada na
composicao de dietas para codornas japonesas.

Assim, objetivou-se com esta pesquisa avaliar o potencial de uso de plantas de milhe-
to para a alimentagcé@o de codornas japonesas mediante a andlise da composicao quimica
e energética de plantas de milheto trituradas e de sua digestibilidade para esses animais.

H MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no setor de avicultura, pertencente ao departamento
de Biotecnologia e Producéo Vegetal e Animal da Universidade Federal de Sao Carlos,
Araras — SP, de acordo com as normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle da
Experimentacéo Animal (CONCEA) e aprovado pela Comisséao de Etica no Uso de Animais
(CEUA — Protocolo n°. 1984170619) da Universidade Federal de Sao Carlos.

Foram utilizadas 144 codornas japonesas fémeas em fase de postura, alojadas em
baterias metalicas equipadas com bebedouro automatico e comedouro do tipo calha. Foi
adotado o delineamento em blocos casualizados, com duas dietas: racéo basal e dieta com-
posta por 80% da racdo basal + 20% de farelo de planta inteira de milheto. Cada tratamento
foi composto de 12 repeticbes com seis aves cada, totalizando 24 unidades experimentais.

As aves passaram por periodo de trés dias de adaptacao as racdes e, apds esse perio-
do, passaram por jejum de trés horas, com o intuito de limpar o trato intestinal e demarcar o
momento de inicio da coleta. As excretas foram coletadas durante quatro dias. Cada bateria
era provida de bandejas revestidas com plastico impermeavel para nao haver perda das
excretas. As coletas foram realizadas duas vezes por dia, no inicio da manha e no final da
tarde. Ao término das coletas, os animais passaram por outro jejum de trés horas, demar-
cando o final do periodo de coleta.

As excretas foram mantidas em sacos plasticos identificados e armazenadas em tem-
peratura de -4°C. Ao término do ensaio foi calculada a quantidade de racdo consumida, bem
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como 0 peso das excretas por unidade experimental. As excretas foram acondicionadas em
estufa de circulacéo de ar forcada a 55°C por 72 horas.

Amostras de excretas e racao devidamente processadas foram utilizadas para determi-
nacédo de matéria seca, proteina bruta, energia bruta e fibra em detergente neutro, segundo
a metodologia descrita pelo Instituto Adolfo Lutz (2008). Como base nos resultados labora-
toriais, foram determinados os valores de energia metabolizavel aparente (EMA), energia
metabolizavel aparente corrigida para nitrogénio (EMAnN), coeficiente de digestibilidade apa-
rente da matéria seca (CDAMS) e coeficiente de digestibilidade aparente da proteina bruta
(CDAPB), seguindo as equacbes propostas por Matterson et al. (1965).

H RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de EMA na matéria seca (Tabela 1) superaram os encontrados por
Gomes et al. (2007), que pesquisando diferentes fontes energéticas para codornas japone-
sas, comprovaram que os graos do milheto apresentam 3.452 EMA. Ainda de acordo com
0s mesmos autores, o valor de EMAn na matéria seca quando se deu a inclusado de graos
de milheto em dietas de codornas japonesas foi de 3.581, apresentando diferengca minima
do valor encontrado nesta pesquisa (Tabela 1). Esses resultados evidenciam a importancia
de pesquisas com a inclusédo de plantas de milheto inteiras trituradas em dietas para co-

dornas japonesas.

Tabela 1. Composi¢do quimica e energética da planta do milheto.

Matéria natural Matéria seca

Matéria seca (%) 90,2 100

Proteina bruta (%) 8,63 9,56

Energia bruta (kcal/kg) 4.015 4.451
Energia Metabolizavel Aparente (kcal/kg) 3.281 3.637
Energia Metabolizavel Aparente corrigida para o balango de nitrogénio (kcal/kg) 3.211 3.560
Coeficiente de digestibilidade aparente da matéria seca (%) 59,73 66,22
Coeficiente de digestibilidade aparente da proteina bruta (%) 42,17 46,75
Fibra em detergente neutro (%) 67,76 75,12

Fonte: Autor (2020).

Um fator que pode limitar a inclusdo da planta inteira do milheto triturada nas dietas
para codornas japonesas é a sua porcentagem de fibra. De acordo com Tariq et al. (2011),
o teor de fibras da planta de milheto pode chegar até a 77% na matéria seca. Ingredientes
com altos teores de fibras aumentam a taxa de passagem do alimento, dificultando a acéo
das enzimas digestivas (ALVES-CAMPOS et al., 2017), reduzindo a absor¢cédo de aminoa-
cidos, carboidratos e minerais (SMITS; ANNISON, 1996).
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Em se tratando dos valores de CDAMS e CDAPB, € provavel que estes estejam cor-
relacionados com o teor de fibra do alimento. Desta forma, possivelmente, com a reducao
da fibra os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca e da proteina bruta
seriam mais elevados.

Ainda que apresente teores de fibra elevado, fato que pode influenciar diretamente
na digestibilidade do alimento (SMITS; ANNISON, 1996; ALVES-CAMPOS et al., 2017),
Raimundo (2020) pesquisando o desempenho de codornas japonesas submetidas a dietas
com diferentes inclusdes de plantas de milheto triturada, evidenciou que a inclusao de até
10% néo influencia o0 desempenho e a qualidade de ovos de codornas japonesas.

Apesar de apresentar resultados satisfatorios, ainda é preciso que sejam realiza-
das outras pesquisas quanto a inclusdo da planta inteira de milheto em dietas para co-
dornas. No que se refere a graos, o milheto tem sido utilizado na composicao de dietas
para suinos (MURAKAMI et al., 2009) e bovinos (CARDOSO et al., 2013) apresentando
bons resultados.

Em contrapartida, por apresentar alto teor em fibras e poder afetar significativamente
a producao animal, o farelo da planta inteira do milheto n&o é utilizado costumeiramente
para a composi¢ao de dietas para monogastricos. No entanto, é possivel buscar meios que
possibilitem a inclus&o desse alimento sem interferir na nutricdo animal.

Pesquisas tém sido desenvolvidas para determinar a influéncia de enzimas exégenas
na alimentacao de aves, por melhorar a digestdo de compostos quimicos presentes nos
alimentos (COSTA et al., 2007). Enzimas como a xilanase, beta glucanase e fitase tém sido
utilizadas com frequéncia na alimentacao de aves, possibilitando melhor biodegradacao
da parede celular, liberacao de fésforo quelatado na molécula de acido fitico presente nos
vegetais (LEITE et al., 2012), bem como o aproveitamento de carboidratos n&ao estruturais e
proteinas, o que possibilitara a utilizacao de novos ingredientes em dietas, baratear o custo
de producédo e minimizar os impactos ambientais.

A utilizacdo dessas enzimas na alimentacdo de codornas submetidas a dietas com
inclusao de farelo de planta inteira de milheto pode potencializar a digestibilidade desse
alimento, bem como a reducao do custo com a alimentacéao.

B CONCLUSAO

Plantas de milheto trituradas apresentam forte potencial para a inclusdo em dietas de
codornas. No entanto, seu alto teor de fibra pode limitar sua adi¢cdo, sendo necessario pes-
quisas com diferentes estratégias para potencializar o seu uso sem afetar negativamente o
desempenho animal.
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RESUMO

Partindo do referencial analitico da economia politica, o presente texto suscita o debate sobre
as relagdes de poder dentro de sistemas agroalimentares. Evidencia o poder das grandes
corporacgdes industriais e financeiras na governancga dos sistemas agroalimentares, indicando
que essas grandes corporagdes criam condi¢cdes para manter sua supremacia e estimulam a
constituicdo de um arcabouc¢o normativo e institucional que inibe a permanéncia e emergéncia
sistemas alimentares de base local que possam contrapor sua hegemonia e oferecer solu-
cOes inovadoras mais sustentaveis. Por fim, indica como a Agroecologia oferece caminhos
para constituicdo de sistemas alimentares mais sustentaveis que desafiam essa hegemonia.

Palavras-chave: Poder, Soberania Alimentar, Concentragao.



B INTRODUGCAO

Uma simples analise do sistema alimentar hegemonico evidencia o poder das grandes
corporagdes industriais e financeiras na imposicao das regras e padrdes que devem ser se-
guidos em atividades correlacionadas a producéo, circulacao e consumo de alimentos. Essa
situacao é resultado de uma agenda neoliberal de amplitude global, que, desde a década
de 1980, vem preconizando a diminuicdo do papel dos Estados nacionais na coordenag¢ao
de seus sistemas alimentares. Estudiosos do tema atribuem nomes como “regime alimentar
corporativo” (MCMICHAEL, 2009), “impérios alimentares” (PLOEG, 2008) ou ainda “regime
alimentar neoliberal” (PECHLANER, OTERO, 2010) para evidenciar o poder das grandes
corporacdes nos sistemas alimentares.

A partir de uma perspectiva mais pragmatica, os movimentos populares camponeses
nomeiam de “agronegdécio” esta macroestrutura socioeconémica dominada pelas grandes
corporagoOes, objetivando estabelecer uma dicotomia clara entre processos de producéo
de alimentos completamente submetidos a l6gica de acumulacdo de capital e outros que
apresentam maior autonomia relativa dos setores industrial e financeiro.

Neste texto, utilizamos o conceito de agroneg6cio com uma dupla conotagéo, tanto
como estrutura analitica que evidencia as relagées econémicas que se originam e dependem
diretamente da producéo agricola, mas se espraiam em outros setores da economia (industria
e servigos), quanto com o significado mais recente, atribuido pelos movimentos campone-

ses, de sinGnimo para o sistema alimentar hegemoénico dominado por grandes corporacoes.

A ESTRUTURA CORPORATIVA DO SISTEMA ALIMENTAR HEGEMO-
NICO

A crescente dependéncia dos agricultores em relacéo as grandes corporagdes é a
principal caracteristica do sistema alimentar hegeménico, seja para aquisicao de insumos
demandados pelos seus sistemas de producao (p.ex. fertilizantes, maquinario, agrotéxicos),

seja para venda de sua producéo (frigorificos, usinas, processadoras, tradings).
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Figura 1. Fluxograma representativo da circulagdo de mercadorias dentro do Sistema agro-alimentar hegemonico.

Fluxograma representativo da circulagao de mercadorias dentro do sistema
agroalimentar hegemonico
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Fonte: Autor, 2021.

Dois fatores chamam a atencéo nessa estrutura de relagdes: a) o processo de concen-
tracdo empresarial que ocorreu tanto entre as corporacgdes fabricantes de insumos quanto
entre as que compram a producado agricola; b) o desinteresse dessas mega-corporacoes
em expandirem sua atuacédo em direcéo a produg¢ao agropecuaria.

Recentemente, diversas megafusdes ocorreram entre empresas diretamente ligadas
ao setor agroalimentar. Resultando que o sistema alimentar hegemonico (agronegocio)
seja duplamente oligopolistico, pois os agricultores estdo espremidos, por um lado, pelos
oligopdlios, de abrangéncia global, formados pelas mega-corporacdes fornecedoras de
insumos, e, por outro lado, pelos oligopsénios, também de carater transnacional, formados
pelas mega-corporac¢des que adquirem a produg¢ao agropecuaria. Em suma, as centenas de
milhdes unidades de produgao agricola espalhadas pelo mundo, crescentemente, dependem
de pouco mais de uma dezena de corporagoes transnacionais.

Atualmente, somente cinco corpora¢des (Bayer/Monsanto, Syngenta/ChemChina, Dow/
DuPont, Basf, Sumitomo) dominam aproximadamente 95% das vendas globais de agroto-
xicos (IPES-FOOD, 2017). Concentracédo similar pode ser vista no mercado de sementes
comerciais, onde cinco empresas detém cerca de 70% do mercado global de sementes, com
a ressalva de que as trés maiores do segmento atuam também no mercado de agrotoxicos
(Bayer/Monsanto, Syngenta/ChemChina e Dow/DuPont) (IPES-FOOD, 2017).
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Com faturamento maior do que o setor de sementes e agrotoxicos combinados, o se-
tor de maquinas agricolas também se caracteriza pelo seu elevado grau de concentragao.
Trés grandes empresas transnacionais (Deere, CNH e Kubota) detém aproximadamente
50% do mercado de maquinas agricolas comercializadas ao redor do mundo (IPES-Food,
2017). Ao imaginarmos 0s avan¢os na agricultura de preciséo e a crescente integracao
tecnoldgica entre maquinas, agrotdxicos e sementes, néo é dificil vislumbrar que um pro-
cesso de concentragcao cruzada pode avangar nos préximos anos, fazendo emergir corpo-
racdes ainda maiores.

Como ja comentamos, o mercado oligopolistico que caracteriza o agronegdcio nao se
restringe a relagcdo empresas de insumos/agricultores, mas manifesta-se também na relacéo
agricultores/agroindustrias e tradings. Tradicionalmente, as quatro maiores corporacdes que
processam, transportam, financiam e comercializam comodities agricolas s&o conhecidas
como ABCD: ADM - Archer Daniels Midland, Bunge, Cargill, Louis Dreyfus Commaodities.
Até pouco tempo, estimava-se que essas quatro corporagdes respondiam por 90% do mer-
cado global de graos. Recentemente, algumas novas corporagdes asiaticas comecaram a
se destacar nesse setor, porém o setor continua superconcentrado, com ndao mais de seis
grandes corporacdes dominando o mercado global (IPES-FOQOD, 2017).

O setor de processamento de carnes € outro que passou por um processo de grandes
fusdes nos ultimos anos. Quatro corporagdes (JBS, Cargill, Tyson Foods e National Beef/
Marfrig/ADM) respondem por 75% dos abates bovinos globais. O abate de suino segue o
mesmo padréao com quatro empresas dominando 70% dos abates (WH Smithfield, JBS,
Tyson Foods e Orwell) (IPES-FOOQOD, 2017).

Um importante fator por tras deste processo de concentracdo empresarial € a finan-
ceirizagao do setor agroalimentar. Crescentemente, fundos de investimentos globais tém
investido na aquisicdo de parcelas de empresas agroalimentares com fins especulativos.
Cinco fundos de investimentos (BlackRock, Vanguard, State Street, Fidelity, e Capital Group)
possuem participa¢ao acionaria significativa nas corporagdes transnacionais que atuam ao
longo das cadeias do agronegécio (CLAPP, 2019). Em outras palavras, esses cinco fundos
de investimentos tém participacéo cruzada simultaneamente nas principais empresas de
insumos agropecuarios e de processamentos de alimentos.

O segundo fator que chama atencéo na analise estrutural do agronegécio é o desinte-
resse dessas grandes corporagdes em avang¢arem suas atividades rumo a producao agricola.
Enquanto, por um lado, € comum encontrar aquisicoes e fusdes entre empresas ao longo
das cadeias de suprimento agroalimentares (p.ex. empresas agroquimicas/empresas de
sementes, tradings/empresas de alimentos, tradings/empresas de fertilizantes), por outro
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lado, ndo é perceptivel um movimento intenso dessas grandes corpora¢des sobre o setor
de producao agropecuaria.

Alguns fatores ajudam a explicar esse desinteresse, por exemplo, 0s riscos envolvidos
no processo de producéo agropecuaria (clima, pragas, doencgas), 0s riscos relacionados a
variagao de preco das mercadorias, os limitados ganhos de escala na agricultura, disperséo
edafoclimatica, perecibilidade dos bens produzidos e, sem duvida, a propria estrutura de
mercado oligopolistico.

As corporagdes transnacionais que circundam os agricultores perceberam que nao
€ economicamente interessante arriscarem-se nas atividades agricolas, deixando a cargo
dos agricultores os riscos inerentes da transformacao de energia solar em energia quimica
(fotossintese) e/ou da energia acumulada na biomassa vegetal em proteina animal. Essas
corporagdes perceberam que é mais rentavel ficar a margem deste processo, somente
expropriando a riqueza gerada. A concentracao de poder que possuem dentro do sistema
alimentar permite que elas ditem as regras de mercado, seja 0s precos dos insumos e da
producéo, seja o que produzir, aonde, de que forma, sob quais condi¢des etc.

Assim, eu defino 0 agroneg6cio como a arte, dominada pelas grandes corporacgdes, de
expropriar crescentemente a riqueza gerada pelos agricultores, porém sem mata-los. Ja que
o fim dos agricultores determinaria o fim do agronegocio.

N&o ha duvidas que entre os agricultores, a agricultura de base familiar e camponesa
€ a que mais sente os nefastos efeitos desse sistema. Seja pela dificuldade de transformar
em ganhos monetarios efetivos a ado¢ao de insumos industriais, seja por ser mais suscetivel
as pressodes de precos e padrbées impostos pelas corporagdes que adquirem a produgao.

AGROECOLOGIA COMO BASE DE UM SISTEMA ALIMENTAR MAIS
SUSTENTAVEL

Assim como o termo agronegdcio, a palavra agroecologia também possui uma po-
lissemia, podendo ter significados diferentes em funcéo de quem a utiliza. Nesse texto,
alinhado com o significado amplamente aceito em nivel global, consideramos agroecologia
como um termo que agrega diferentes dimensdes e escalas relacionadas ao sistema ali-
mentar. A agroecologia fomenta e agrega: a) conhecimentos cientificos e populares sobre
como praticar uma agricultura menos dependente de insumos industriais, b) acées concretas
de aplicacdo desses conhecimentos e c¢) discursos e mobiliza¢des para transformacdes do
sistema socioeconémico que determina a circulagcao e consumo de alimentos. O resultado
disso é que a agroecologia indica caminhos para a constituicdo de sistemas alimentares
nos quais as corporacdes perdem for¢ca e os agricultores e consumidores ganham cen-
tralidade. Consideramos agroecologia como uma ciéncia, uma pratica e um movimento,
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sempre inter-relacionando estas trés dimensées (WEZEL et al. 2009; RIVERA-FERRE,
2018). A definicao a seguir ajuda na compreensao do que entendemos por agroecologia
(GLIESSMAN, 2018).

“Agroecologia € a integracao de pesquisa, educacao, acdo e mudanga que traz
sustentabilidade a todas as partes do sistema alimentar: ecoldgica, econdmica
e social. E transdisciplinar na medida em que valoriza todas as formas de co-
nhecimentos e experiéncias ha mudanca do sistema alimentar. E participativa
na medida em que requer o envolvimento de todas as partes interessadas, des-
de o campo até a mesa e todos os demais intermediarios. E é orientada para a
acao porque confronta as estruturas de poder econémico e politico do sistema
alimentar industrial atual com estruturas sociais alternativas e acéo politica.
A abordagem é baseada no pensamento ecoldgico, onde é necessaria uma
compreensao holistica e sistémica da sustentabilidade do sistema alimentar.”

A abordagem agroecoldgica propde a busca crescente dos agricultores por autono-
mia em relac&o aos setores industriais, promovendo sistemas agricolas baseados em re-
cursos endodgenos e conhecimentos socioecologicos. Simultaneamente, a agroecologia
demanda profundas mudancas nas formas que os seres humanos se relacionam com a
comida e na macroestrutura corporativa que determina a producéo, distribuicdo e consumo
de alimentos. A agroecologia objetiva a constituicao de sistemas alimentares que garan-
tam seguranca alimentar e nutricional para todos, nos quais as relagdes de poder sejam
equilibradas, onde haja maior proximidade (geografica, social, informacional) entre quem
produz e quem consome.

Figura 2. Fluxograma representativo da circulagdo de mercadorias dentro de um Sistema agro-alimentar de base
agroecoldgica.
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Fonte: Autor, 2021.

Agroecologia vem conquistando novos territorios, cuja expressao material relaciona-

-se a um numero crescente de agricultores adotando principios agroecologicos em seus



sistemas produtivos e as conquistas imateriais relacionam-se com os argumentos, as ideias,
os discursos que envolvem a agroecologia. Esse avanco da agroecologia oferece possibili-
dades concretas para a reconfiguragao do sistema alimentar hegemonico de base corpora-
tiva. A agroecologia oferece os fundamentos para constituicdo de sistemas agroalimentares

mais éticos, socialmente justos e ecologicamente amigaveis.
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RESUMO

O estudo realizou uma investigagcéo sobre as praticas cotidianas, enfrentamentos e resistén-
cias das mulheres da comunidade de remanescentes de quilombolas do Cedro, Mineiros,
Go, dentro e fora do quilombo. A abordagem metodolégica foi a etnografica, com uso de
caderno de campo e a observacgao direta. O desenho da pesquisa foi realizado a partir da
revisao bibliografica, da pesquisa exploratéria com o intuito de conhecer melhor as mulhe-
res, as liderancas e gerar a hip6tese norteadora deste estudo descritivo. Foram realizadas,
também, entrevistas semiestruturadas. As mulheres cedrinas s&o as principais responsaveis
pela manutencao dos tragos identitarios da comunidade, que estado diretamente ligados a
relacéo que os moradores estabeleceram, ao longo de décadas, com o cerrado, via producéao
de remédios com plantas medicinais do bioma local, e a influéncia da cidade de Mineiros.
Observou-se que as mulheres da comunidade aumentaram sua participacdo no mercado
de trabalho, mas, que continuam a frente de suas familias. Foi possivel averiguar que estao
acontecendo transformacgdes nos padrdes de valores relativos ao papel sociocultural das
cedrinas no interior do quilombo e na cidade. As mulheres tém se dividido entre o espaco
domeéstico, social e politico, demostrando engajamento para assumir papéis de lideranca
dentro e fora da comunidade.

Palavras-chave: Mulher Quilombola, Saberes Tradicionais, Trabalho da Mulher.



B INTRODUGCAO

Os quilombolas sé&o grupos étnico-raciais, que, em Goias, segundo a Fundacao
Palmares, estao presentes em 58 comunidades remanescentes de quilombos certificadas.
Dentre esses territorios, encontra-se o da comunidade quilombola Cedro — conhecida por
sua farmacia produtora de remédios com plantas do Cerrado. Segundo a Coordenacgao
Nacional de Articulagcédo das Comunidades Negras Rurais Quilombolas - Coordenacao de
Goias (Conaq), entre certificadas e nao certificadas existem 82 comunidades remanescentes
de quilombos nesse Estado. O Cedro se encontra até a atualidade, com situagao fundiaria
nao titulada (CPISP, 2021).

A Comunidade Remanescente de Quilombo (CRQ) Cedro tem uma origem diferencia-
da — sua formacgéo acompanhou a evolugéo da cidade de Mineiros (GO), distinguindo-se
de outras comunidades de quilombolas brasileiras, marcadas por fugas de escravos e lutas
pela liberdade (LUCIANO e SANTOS, 2014), formando assim, algo semelhante a um bairro,
gue € pressionado ha anos por empreendimentos imobiliarios.

Reconhecido pelas suas ‘garrafadas’, esse territorio tem sido objeto de estudos varia-
dos desde os anos 1980, recebendo destaque as pesquisas sobre sua formacéo e historia,
cultura e organizagao.

Contudo, havia uma lacuna académica sobre a histérica atuacdo de suas mulheres,
entre o quilombo e a cidade de Mineiros. Nas primeiras visitas, para realizar uma pesquisa
exploratéria, notou-se, por meio de conversas, que existia um movimento de varias de suas
mulheres na busca de independéncia financeira, acesso a educacéo superior, atividades
conservacionistas, por atuarem no Cerrado, coletando plantas medicinais, e a manutencéo
das tradi¢des. Numa busca por referéncias bibliogréaficas, pouco se encontrou sobre a atua-
céao histdrica dessas mulheres e as trajetorias recentes de tantas outras, que trouxessem a
visibilidade a atuacdo das mesmas na comunidade e fora dela.

Dessa forma, a escolha desse territorio de CRQ, para a realizagdo de um trabalho
sobre as mulheres quilombolas, foi guiada pela hipotese que pressupunha que as mulheres
exerciam uma variada gama de atividades entre o quilombo e a cidade.

B MULHERES QUILOMBOLAS: PRATICAS TRADICIONAIS

A realidade da mulher rural € complexa e cercada de definicdes miticas sobre seu tra-
balho. Mesmo estando envolvida nas atividades de finalidade econémica, a mulher passa
despercebida quando a questao € mérito do seu trabalho, uma vez que a sociedade con-
sidera a mulher como uma mera ajudante do esposo que é considerado o lider da familia.
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Contudo, quando se trata de mulheres quilombolas, a realidade fica mais complexa,
porque temos que primeiramente entender o seu papel a partir da cultura e habitos nas co-
munidades quilombolas - compreendendo suas lutas, memorias e saberes.

Pesquisas sobre as atividades laborais das mulheres das comunidades rurais, no @mbito
produtivo e doméstico, demonstram a dificuldade em se estabelecer a separagao precisa entre
esses espacos (SCOTT; RODRIGUES; SARAIVA, 2010; BUTTO, 2011; MONTEIRO, 2013).

Essa situacéo das mulheres rurais contribui para refor¢ar a desigualdade de género no
campo, visto que, no meio rural esta presente um rigido e severo controle familiar e comu-
nitario, principalmente em relacéo as mulheres, relacionados com a moral sexual e familiar
- 0s homens sao destinados prioritariamente as atividades vinculadas a esfera produtiva,
enquanto as mulheres a esfera reprodutiva, segundo Faria (2009).

As mulheres quilombolas enfrentam uma realidade nao muito distinta das outras mu-
Iheres do campo. Mas, de acordo com Souza e Araujo (2014), existem casos em que O
espaco ocupado por mulheres na comunidade gera novas perspectivas, rompendo com a
invisibilidade e retomando a histéria passada, mas nem sempre € assim, e em tantos outros
a participacao feminina é precéaria.

A histéria das mulheres quilombolas é marcada por processos arduos de luta e pela
busca constante de reconhecimento pelos trabalhos desenvolvidos nos setores econémicos,
sociais e culturais dentro e fora das comunidades onde habitam. Segundo Monteiro (2013),
existe uma clara lideranca feminina em grande parte das comunidades, que mostra como
essas mulheres ocupam cargos de poder e de decisao nos territérios nos quais atuam.

Para Souza e Araujo (2014), o empoderamento destas mulheres quilombolas perpassa
as referéncias histéricas, na medida em que constituem uma trajetéria de luta e contraposicao
dos espacos de invisibilidade, opressao e desigualdade.

A luta pelo rompimento dos paradigmas que taxam essas mulheres como coadjuvan-
tes nos processos historicos, tem mostrado que as mulheres estao presentes na luta pela
garantia dos direitos das comunidades onde estéo inseridas. Para Grossi, Oliveira; Oliveira
(2018), as violagdes de direitos vivenciadas pelas mulheres quilombolas e suas familias,
evidenciadas em indicadores de vulnerabilidade social, econémicos e de saude, possuem
uma dimenséo estrutural.

As mulheres quilombolas vivenciam opressdes que se reproduzem no seu cotidiano.
Essas opressodes sdo caracterizadas pela falta de acesso a politicas publicas que séo desen-
volvidas para atender as necessidades das comunidades nos esferas, econémicas sociais
e culturais. A procura por melhores condicdes de vida faz com que essas mulheres estejam
sempre lutando por mudancgas, como demostrado por Monteiro (2013)
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B A PESQUISA E SEU DESENHO

Com o objetivo de verificar o cotidiano e as atividades produtivas e domésticas das mu-
lheres quilombolas, entre o quilombo e a cidade, via suas praticas da vida social (GIDDENS,
2005) o Cedro é um territério adequado, devido a histéria de sua formacéo e proximidade
com a cidade de Mineiros e, especialmente, por produzir de forma tradicional remédios a
partir de plantas medicinais do Cerrado.

O desenho da pesquisa foi realizado a partir da revisdo bibliografica, da pesquisa ex-
ploratéria com o intuito de conhecer melhor as mulheres, as liderangas e gerar a hipotese
norteadora do estudo descritivo, e a realizacao de entrevista semiestruturada.

Assim, empreendeu-se o trabalho de campo, empregando-se a metodologia etnogréafica
e seus procedimentos: observagao participante e observacéo direta do pesquisador dentro
da comunidade estudada, anotac¢des no diario de campo. Segundo Geertz, o que define a
metodologia etnogréfica “€ o tipo de esforgo intelectual que ele representa: um risco elabo-
rado para uma descricédo densa”. (GEERTZ, 1989, p. 15).

As entrevistas aconteceram na casa de cada entrevistada, priorizando a disponibilidade
de cada uma, seguindo um roteiro de entrevista pré-elaborado.

As entrevistadas foram selecionadas aleatoriamente.

A rotina das 69 familias Cedrinas, entre quilombo e cidade, foi um dos obstaculos para
conseguir realizar as entrevistas.

A observacéo participante ocasionou um contato intenso entre os envolvidos sem sair
do cotidiano da area de estudo.

Para registrar essas impressoes, utilizou-se o Diario de Campo, instrumento impres-
cindivel para a pesquisa de cunho Antropologico.

Na terceira etapa do trabalho, algumas respostas obtidas nas entrevistas semiestru-
turadas foram categorizadas, através da analise do conteudo. Essa metodologia permite
a utilizacdo de técnicas para a organizacao das informacdes obtidas nas respostas pro-
porcionando a compreensao das comunicac¢des. As categorias foram criadas a partir dos
topicos que surgiram durante as entrevistas semiestruturadas, esses topicos deram origem
as unidades tematicas, configuradas de acordo com critérios de frequéncia e relevancia
(BARDIN, 2009; OLIVEIRA, 2008).

A area de estudo

O territério Comunidade Remanescente de Quilombo Cedro estéa localizada no bio-
ma Cerrado, no municipio de Mineiros, estado de Goias, Brasil. O municipio de Mineiros
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pertence a Microrregiao do Sudoeste de Goias, na zona do Alto Araguaia, fazendo parte da
Bacia Hidrografica Araguaia-Tocantins.

O nome Cedro aparece na histéria como uma homenagem a um dos corregos da bacia
hidrogréfica referida acima. O mesmo que toma esse nome tinha exuberante vegetacgao,
formada, por arvores de grande porte, tais como: peroba, guariroba, jatoba e especialmente
cedro (SILVA 1998, p.343).

De acordo com Baiocchi (1983), o Cedro situa-se a 6 km da sede do municipio e foi
criado por ex-escravos, que continuaram trabalhando para os coronéis.

A comunidade do Cedro foi reconhecida pela Fundacao Cultural Palmares como co-
munidade remanescente de quilombo, porém, € visivel que existe um processo de inibicdo
da comunidade e da sua area. Essa inibicado acontece impulsionada pela venda das terras
e éxodo de algumas familias que nasceram na comunidade para a cidade. Os jovens sao
afetados por ndo existir por parte dos governantes locais e estaduais um planejamento,
gue possibilite o acesso a informacgdes sobre as politicas publicas, viabilizando o acesso,
almejando o desenvolvimento da comunidade Cedro.

Partes da area que pertencia a comunidade foi destinada para loteamentos, dificultando
a limitacdo da area urbana e rural, tendo 6 quildbmetros entre a comunidade do Cedro e 0
centro de Mineiros. A Figura 1, mostra o encontro entre o perimetro urbano da cidade de
Mineiros e a area da comunidade Remanescente de Quilombolas do Cedro, representada
na imagem pela localizagao do Centro de Plantas Medicinais do Cedro.

Figura 1. Aproximagdo do perimetro urbano da cidade de Mineiros, GO, e a Comunidade Remanescente de Quilombo
do Cedro.

ocakzacio & cent & Plates Modiomas & Comamadade do Codo

Fonte: Google Maps (2018).
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PRODUCAO DE SENTIDO SOBRE OS ENFRENTAMENTOS COTIDIA-
NOS DAS MULHERES DA COMUNIDADE DO CEDRO

A analise de conteudo pede a criagao de categorias de analise. Para esse estudo,
foram criadas as seguintes categorias analiticas:

A primeira categoria foi criada com base no desenvolvimento do trabalho. Unidade
teméatica 1: Significado das atividades cotidianas e os elementos que cercam as atividades
desenvolvidas pelas mulheres.

Na categoria 1.1: “o pertencimento ao lugar”. A percepg¢ao que predominou em todas
as entrevistas, foi a ligacao identitaria com a comunidade e seus significados na vida das
mulheres, mesmo diante das dependéncias do espaco urbano, as mulheres sentem a neces-
sidade de retornar para a comunidade do Cedro, por isso optam por estar na cidade apenas
durante o tempo necessario, criando essa ardua jornada entre campo e cidade.

Categoria 1.2: “trabalho coletivo”. Para 9 das entrevistadas o significado atribuido para
o trabalho coletivo, ou em grupos foi de algo bom, as mesmas entrevistadas mencionaram
ter preferéncia por trabalhar em grupo. Avaliando como mais prazeroso e satisfatorio.

Na categoria 1.3: “a rotina de trabalho”, durante as entrevistas, notamos nos relatos das
mulheres que, para elas e para o universo onde estdo inseridas, € comum elas se dedicarem a
diversas tarefas ao longo do dia, sendo que para elas essa sobrecarga de trabalho é comum.

Na categoria 1.4: “conhecimento tradicional”: as mulheres da comunidade do Cedro
trazem em suas falas uma preocupacao quanto a continuidade do trabalho realizado com
as plantas medicinais. Todo trabalho desenvolvido teve origem no conhecimento empirico
das mais velhas, passado de geracdo em geracao pelas idosas.

O conhecimento é transmitido hereditariamente por meio da fala e da escuta, a palavra
dita tem uma importante dimensao, pois traz consigo os valores sagrados e, na constante
repeticdo, torna-se o repasse de saberes (SANTOS, 2012, p. 2).

A categoria 2.1 reflete “as percepc¢des quanto as necessidades das mulheres da comu-
nidade, no sentido coletivo.” Constamos durante o trabalho de campo, que as mulheres da
comunidade nunca foram contempladas com algum projeto destinado as suas necessidades
especificas como uma categoria dentro da comunidade. Todas as entrevistadas afirmaram
nunca terem acessado uma politica publica direcionada a mulheres. Esse fato reforca o que
€ afirmado por Lozano e Lago (2017), de modo geral, as politicas publicas voltadas para
as mulheres brasileiras buscaram conceder beneficios sociais a determinados grupos de
mulheres ao longo da construcéo do pais. As entrevistadas tracam com clareza as principais
necessidades das mulheres da comunidade do Cedro, comegando por assisténcia para o
desenvolvimento de atividades com finalidade econémica e os cuidados com a saude.
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A categoria 2.2, “enfrentamentos e preconceitos”, abarca as situa¢des do dia a dia
dessas mulheres, nos espacos onde estéo inseridas, perpassando por situacdes étnico
raciais. A busca por melhores condi¢cdes de vida, qualificacéo e insercdo no mercado do
trabalho é um desafio arduo para as mulheres da comunidade de remanescentes de qui-
lombolas do Cedro.

B CONCLUSOES

Analisar o papel da mulher na comunidade de remanescentes de quilombolas do Cedro,
nos diversos contextos onde estao inseridas, nos permite afirmar que o esforco destas
mulheres em busca de protagonismo é constante e que as conquistas das mulheres tém
provocado mudancas positivas na estrutura familiar dentro da comunidade.

Por um lado, as mulheres da comunidade de remanescentes do Cedro, estdo con-
quistando papéis de lideranca dentro de espag¢os que eram ocupados somente pelos ho-
mens. Na atualidade, as mulheres séo responsaveis por acdes que refletem na vida comu-
nitaria, porém, por outro lado, as mulheres dessa comunidade ainda enfrentam problemas.
Cita-se: ndo ha nos domicilios uma divisdo justa e igualitaria das tarefas definidas como
domésticas; a responsabilidade pela organizacéo e planejamento das atividades domésticas
compete somente a mulher, assim como as atividades reprodutivas de cuidados; a mulher
assume a responsabilidade de cuidar dos outros membros da familia.

O tempo de estadia na Comunidade do Cedro, durante o trabalho de campo, permitiu que
observassemos um cenario sobre os novos papéis assumidos pelas mulheres na comunidade.

As mulheres do Cedro sé&o responsaveis pela manutencgéo historica e cultural da co-
munidade, devido a responsabilidade assumida por elas, na preservacao e passagem das
tradicdes, dos saberes e da meméria dos antepassados. Essa afirmacéo foi possivel a partir
dos depoimentos de outros membros da comunidade que citaram a trajetéria das mulheres
em busca do reconhecimento pelo trabalho com as plantas medicinais.

A oportunidade de qualificacéo tem sido aproveitada pelas mulheres da comunidade
do Cedro, a partir do acesso a cursos de ensino superior e profissionalizantes.

Assim, percebemos que as mulheres estdo deixando de exercer profissdes de baixo
reconhecimento social como os bragais e estdo tendo mais acesso a bens e servicos.

As mulheres do Cedro tém se mostrado satisfeitas com as mudangas ocorri-
das na comunidade.

A aproximagao com o perimetro urbano facilita que as mesmas deixem suas casas
para exercer atividades remuneradas urbanas.

A obtencéao de renda através das atividades exercidas pela mulher promove mudancas
na qualidade de vida de toda a familia. Isso porque as mulheres fizeram questao de mostrar
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durante nossas visitas, os eletrodomésticos comprados por elas, as reformas nas casas e
constru¢des de novos cdOmodos. A independéncia financeira das mulheres da comunidade
do Cedro tem colocado as mulheres como protagonistas na geracao de renda e susten-
to das familias.

Em sintese, as mudancas sao varias e facilitadas pela proximidade com o meio urba-
no, apontando para a necessidade de trabalhos com analises antropoldgicas, para melhor
entender as faces positivas e negativas dessas transformacdes encontradas em campo e
na literatura levantada, em termos de manutencéao do territério da CRQ Cedro.

Agradecimentos

A Coordenacéo de Aperfeicoamento Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES), Cédigo
de Financiamento 001.

H REFERENCIAS

1. ASSIS, J.F. O papel de comunidades quilombolas na conservacao da biodiver-
sidade do Cerrado: a experiéncia da Comunidade do Cedro, Mineiros-GO - Brasilia:
Universidade de Brasilia — UnB Campus Planaltina, 2016, 38p.

2. BAIOCCHI, Mari de Nasaré. Negros do Cedro: estudo antropolégico de um bairro
rural de negros em Goias. Sao Paulo: Editora Atica; Fundacéao Nacional Pro-Memoria,
1983. 201 p.

3. BARDIN, L. Analise de Conteudo. Lisboa, Portugal; Edi¢cdes 70, LDA, 2009.

4. BONI, V; QUARESMA, S. J. Aprendendo a entrevistar: como fazer entrevistas em
Ciéncias Sociais. In: Revista Eletréonica dos Pés-Graduandos em Sociologia Po-
litica da UFSC. Vol. 2 n° 1 (3), janeiro-julho/2005, p. 68-80. Disponivel em: < https://
periodicos.ufsc.br/index.php/emtese/article/viewFile/18027/16976>. Acesso em: 10 de
dezembro de 2018.

5. BRASIL. Lei 10.639, de 9 de janeiro de 2003. Altera a Lei no 9.394, de 20 de dezembro
de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educac¢éo nacional, para incluir no
curriculo oficial da Rede de Ensino a obrigatoriedade da tematica “Historia e Cultura
Afro-Brasileira”, e da outras providéncias. Diario Oficial da Republica, Brasilia, DF,
10 jan. 2003.

6. BRASIL. Lein®12.711, de 29 de agosto de 2012, dispde sobre 0 ingresso nas universi-
dades federais e nas instituicdes federais de ensino técnico de nivel médio e da outras
providéncias. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/
lei/l12711.htm. Acesso 02 de jan. 2019.

7. CAMPOS. M. C. A; Gallinari T. S. Educacéo escolar quilombola e as escolas qui-
lombolas no Brasil. Revista NERA Presidente Prudente Ano 20, n°. 35 pp. 199-217
Jan-abr./2017.

99


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12711.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12711.htm

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

BUTTO, A. (Org.) Estatisticas Rurais e a Economia Feminista: Um olhar sobre o tra-
balho das mulheres. Brasilia: MDA, 2009. p. 11-28.

CPISP (2021). Disponivel em: https://exposicao.enap.gov.br/items/show/246 . Acesso
em: 30 mar. 2021.

FALKEMBACH, E. M. F. Diario de Campo: um instrumento de reflexdo. Contexto e
Educacao. Universidade de ljui. ano 2. n° 7 julho /set 1987.p. 19-24.

FARIA, N. Economia feminista e agenda de lutas das mulheres no meio rural. In: BUT-
TO, A. (Org.) Estatisticas Rurais e a Economia Feminista: Um olhar sobre o trabalho
das mulheres. Brasilia: MDA,2009. p. 11-28.

FLICK, U. Uma introducao a pesquisa qualitativa. Porto Alegre: Bookman, 2007.

GEERTZ, C. Ethos, Visdo de mundo e a andlise de simbolos sagrados”. In: A inter-
pretacao das culturas. Rio de Janeiro: Zahar Editores, 1978.

GIDDENS, A. Sociologia. S&0 Paulo: Artmed, 2005.

GROSSI. P. K.; OLIVEIRA. S. B; OLIVEIRA. J. L. Mulheres quilombolas, violéncia e as
interseccionalidades de género, etnia, classe social e geracao. Revista de politicas
publicas. v. 22. 2018. p 929-948.

LIMA. I. A. Aqui é o lugar que toda mulher trabalha: uma etnografia sobre o traba-
Iho feminino na comunidade quilombola de Capoeiras - Macaiba/RN. (Dissertacéo de
Mestrado). UFRN. Programa de Pos-graduacéo em Antropologia Social. Macaiba-RN.
2017. p. 213.

LUCIANO, D.F. SANTOS, M.J. Quilombo do Cedro em Mineiros (GO). Anais... Con-
gresso Internacional Ciéncia, Tecnologia e Desenvolvimento, De 20 a 22 de out. 2014.
Taubaté.

MALIGHETTI. R. Etnografia e trabalho de campo. Autor, autoridade e autorizacéo
de discursos. Caderno Pos Ciéncias Sociais - Sdo Luis, v. 1, n. 1, jan./jul. 2004. p.
109- 122.

MIRANDA, Shirley Aparecida. Educacgéo escolar quilombola em Minas Gerais: entre
auséncias e emergéncias. Revista Brasileira de Educacéao, Rio de Janeiro, v. 17, n. 50,
maio/ago. 2012. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/rbedu/a/vtvxW4PdPS4DjskgsjX-
gxHN/abstract/?lang=pt https://www.scielo.br/j/rbedu/a/vtvxW4PdPS4DjskgsjXgxHN/
abstract/?lang=ptAcesso em: 31 de dez. de 2018.Acesso em: 31 de dez. de 2018.

MONTEIRO. K. S. As mulheres quilombolas na Paraiba: terra, trabalho e territorio.
Dissertacao de Mestrado. Programa de Pos-Graduagao em Geografia do Centro de
Ciéncias Exatas e da Natureza da Universidade Federal da Paraiba. Jodo Pessoa,
2013. 233 p.

OLIVEIRA, D. Analise de conteudo tematico-categorial: uma proposta de sistematiza-
cao. Rev. Enferm. UERJ, Rio de Janeiro, out/dez; 16(4):569-76, 2008.

OLIVEN, Arabela Campos. A¢oes afirmativas, relacoes raciais e politica de cotas
nas universidades: uma comparacgao entre os Estados Unidos e o Brasil. Educacéo,
Porto Alegre, a. 30, n. 1(61), p. 29-51, jan./abr. 2000.

100


https://exposicao.enap.gov.br/items/show/246
https://www.scielo.br/j/rbedu/a/vtvxW4PdPS4DjskgsjXqxHN/abstract/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/rbedu/a/vtvxW4PdPS4DjskgsjXqxHN/abstract/?lang=pt

23.

24,

25.

26.

27.

SANTOS. M. J. Mulheres quilombolas: Memdéria € acervo de nossa histéria. Cadernos
Imbondeiro. Jodo Pessoa, v.2, n.1, 2012. 1-15 p. Disponivel em: http://www.periodicos.
ufpb.br/index.php/ci/article/view/14142. Acesso: 04 de jan. 2019.

SARTORI. E. Reflexdes sobre relagdes de género, familia e trabalho da mulher: Desi-
gualdades, avancos e impasses. Cadernos CERU, Série 2 Volume 15, 2004.

SCOTT, P.; RODRIGUES, A. C.; SARAIVA, J. C. Onde mal se ouvem os gritos de
socorro: notas sobre a violéncia contra a mulher em contextos rural. In: PARRY, S;
CORDEIRO, R.; MENEZES, M. (Org.). Género e geracao em contextos rurais. Flo-
rianopolis: Ed. Mulheres, 2010. p. 63-94.

SILVA, J. S. Analise Sécio- espacial e conhecimento etnobotanico em uma co-
munidade quilombola no Sudoeste de Goias. 2010. 186 f. Dissertacao (Mestrado)
Programa de Pés-Graduagédo em Agroecologia e Desenvolvimento Rural),Universidade
Federal de Sao Carlos, Araras, 2010.

SOUZA. P. B. De; ARAUJO. K. A. A mulher quilombola: Da invisibilidade a necessidade
por novas perspectivas sociais e econémicas. Anais ... Direitos, género e movimentos
sociais, Il. Organizacado CONPEDI/UFPB; coordenadores: ESTEVES Juliana Teixeira
et al. — Florian6polis: CONPEDI, 2014. p.163-182.

101



Beneficios da diversificagao vegetal em

agroecossistemas

| Candela Mariel Arias | Marcelo Gomes Barroca Xavier
Universidade Federal de Sdo Carlos - UFSCar Universidade Federal de Sdo Carlos - UFSCar
| Natalia Kwok Yee Cheung | Victor Augusto Forti
Universidade Federal de Sdo Carlos - UFSCar Universidade Federal de Sdo Carlos - UFSCar

| Maicon Miguel Vieira Silva
Universidade Federal de Sdo Carlos - UFSCar

@1 0.37885/220508937



https://dx.doi.org/10.37885/220508937

RESUMO

Inspirada na diversidade de povos, saberes, plantas, animais, biomas e praticas culturais, a
Agroecologia enquanto ciéncia, pratica e movimento, busca encontrar solu¢des para os desa-
fios socioambientais que se apresentam frente ao panorama de degradag¢ao promovido pelas
praticas da agricultura convencional. Neste trabalho, se abordaram inicialmente as principais
praticas de diversificac&o de plantas utilizadas em agroecossistemas de base agroecolégica
(policultura, rotagao de culturas, adubacéao verde, manutencéo de plantas espontaneas e
sistemas agroflorestais) e a seguir, os beneficios que estas praticas podem trazer para a
producéo, para o meio ambiente, e para a qualidade de vida no campo e nas cidades.

Palavras-chave: Agroecologia, Biodiversidade Vegetal, Ciclagem de Nutrientes, Sistemas
de Producao Sustentaveis.



B INTRODUGCAO

Na Agroecologia, a palavra ‘diversidade’ remete a muitas abordagens, tais como a
diversidade de povos, saberes, plantas, animais, biomas e praticas culturais. E inspirada
nessa diversidade que a Agroecologia, enquanto ciéncia, pratica e movimento, busca en-
contrar solugdes para os desafios socioambientais que se apresentam frente ao panorama
de degradacéo promovido pelas praticas da agricultura convencional.

As préticas da agricultura convencional tendem a se basear em monoculturas, uso
de agrotoxicos, adubos sintéticos, sementes transgénicas, maquinarios de grande porte
e na concentracao fundiaria para a produgdo de commodities agricolas em grande esca-
la. De maneira contra hegemonica, a Agroecologia, ancorada nas praticas e saberes dos
povos e comunidades tradicionais, bem como no didlogo desses saberes com a ciéncia, busca
resgatar e desenvolver praticas de producao agricola que sejam baseadas na valorizagao
da biodiversidade, garantindo a producgao agricola, a renda dos agricultores e ao mesmo
tempo, preservando os recursos naturais através de praticas de manejo que integram e se
beneficiam das rela¢des ecoldgicas promovidas pela biodiversidade.

No presente trabalho, abordaremos as principais relagdes ecoldgicas que se estabe-
lecem por meio da diversificacdo vegetal nos agroecossistemas de base agroecolégica e
0s beneficios que esta pratica pode trazer para a producéo, para 0 meio ambiente e para a
qualidade de vida no campo e nas cidades. Dainese et al. (2019) encontraram evidéncias
de que a diversidade promove uma série de servigos ecossistémicos que beneficiam os
agroecossistemas e a paisagem. Contudo, a diversificagcao vegetal em agroecossistemas
deve ser criteriosa, pois, ao aumentar a complexidade de consorcios entre diferentes espé-
cies, ha uma tendéncia a aumentar a mao de obra necessaria e os recursos utilizados para
0 manejo. Por isso, é importante compreender bem os processos ecolégicos aos quais cada
espécie vegetal esta relacionada para bem combina-las num desenho produtivo.

A diversidade de espécies vegetais se refere tanto a vegetacédo cultivada quanto a
vegetacao espontanea ou natural. O manejo adequado da cobertura vegetal em sistemas
produtivos, evita a erosdo do solo, regula o equilibrio da agua e o ciclo de nutrientes, bem
como auxilia no controle da abundancia de organismos indesejaveis (Altieri e Letourneau,
1982). Dentro dos agroecossistemas, a diversidade pode auxiliar na eliminacdo do uso de
agrotoxicos e pode ser alterada com praticas agroecoldgicas, como a policultura, a manuten-
céo da vegetagao natural que circunda as culturas, rotacéo de culturas e a adubacéao verde.

A diversificagao vegetal esta fortemente atrelada a diversidade de insetos e microrga-
nismos do solo, a atracao de fauna, além de promover ganhos em relacéo a paisagem, aos
servigos ecossistémicos associados e, no caso da diversificagcdo agricola, as contribuicdes

para a seguranca e soberania alimentar na sociedade. Destacam-se também os aspectos
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étnicos, religiosos e culturais ligados a biodiversidade vegetal, fator relevante no contexto
da agroecologia.

Ao longo deste trabalho iremos demonstrar como a diversificacao vegetal nos agroe-
cossistemas pode beneficiar a producéo agricola e ainda promover externalidades positivas
para a qualidade de vida das pessoas e para 0 meio ambiente.

PRATICAS DE DIVERSIFICACAO DE PLANTAS UTILIZADAS EM AGRO-
ECOSSISTEMAS

A preservacao e recomposicao de matas nativas nas areas de preservacao permanente
(APP) ou reservas legais (RL) sdo praticas que promovem a diversificacdo vegetal e as rela-
cOes ecolbgicas benéficas a paisagem e aos agroecossistemas advindas desta diversidade.
Portanto, para além de garantir a preservacao ou recomposicao das APPs e RLs, busca-se,
na perspectiva da transi¢cdo agroecoldgica, redesenhar gradualmente os agroecossistemas,
buscando incrementar e reproduzir os principios ecolégicos que se constituem por meio da
biodiversidade e da sua relagao com o meio fisico. A seguir, trazemos alguns exemplos de

como a diversificacdo vegetal pode ser aplicada no manejo agricola.
Policultura

A policultura consiste no consércio simultdneo de duas ou mais espécies agricolas
em uma mesma area de producédo. Cada uma dessas espécies ocupa uma estratificacao
radicular e vegetativa distinta, de forma que minimiza a competicdo. Busca-se, nos policul-
tivos, otimizar o espaco, a mao de obra, os recursos disponiveis, bem como estabelecer
consorcios que promovam relagdes benéficas entre as espécies. Um exemplo classico de
consoércio agricola é a “Milpa” (Zizumbo-Villarreal et al., 2012). Esta técnica tradicional me-
soamericana consiste no cultivo consorciado de milho, feijao e abdbora. Nessa associacéo,
o milho d& a estrutura para o feijao se escorar, o feijao, por sua vez, fornece nitrogénio para
o0 solo por meio de associagao simbidtica com bactérias fixadoras de nitrogénio, diminuindo
a necessidade de aplicacao de adubos. As abdboras se alastram cobrindo o solo com suas
folhas e ramas, mantendo o solo coberto, aumentando a retencéo de agua e agindo como
fonte de pblen e néctar para os inimigos naturais (Teran e Rasmussen, 1995).

Rotacao de culturas

Consiste no cultivo alternado de diferentes espécies. Para realizar esta estratégia de-
vem ser conhecidos os requisitos de cada espécie, de forma que estes cultivos sequenciais
exploram nichos distintos do solo durante seu ciclo produtivo. Em termos gerais, culturas
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de diferentes familias botanicas devem se alternar, de modo que nao requeiram do solo 0s
recursos nutricionais que as espécies que as precedem. Nesse sentido, a alternancia com
leguminosas permite que o solo recupere o nitrogénio, uma vez que sao fixadores deste
nutriente. Outro beneficio direto da rotacao de culturas é a menor permanéncia de uma praga
no agroecossistema, uma vez que, retirando a planta hospedeira, promove-se a interrup¢ao
dos ciclos daquelas pragas associadas.

Adubacao Verde

A pratica da adubacao verde consiste no cultivo de espécies que, por meio da poda de
sua biomassa e da deposicao deste material no solo, potencializam a capacidade produtiva
do solo, por promover a ciclagem de nutrientes e a fixacéo biolégica de nitrogénio (Lopes
e Alves, 2005). Esta pratica também contribui para a melhoria gradual da estrutura do solo,
a medida em que esta biomassa vegetal, apdés decomposi¢ao, passa a incorporar a por¢cao
de matéria organica, o que promove maior retencao de umidade, nutrientes e auxilia no
melhor aproveitamento dos nutrientes pelas plantas. E muito comum nos limitarmos a um
recorte especifico de determinadas plantas leguminosas e gramineas consolidadas como tal
no mercado de sementes. Entretanto, considera-se adubacéo verde, o0 manejo de qualquer
biomassa vegetal que vise disponibilizar nutrientes para as culturas agricolas, bem como
cobertura para o solo (seja cobertura viva ou morta), pratica que contribui para a manutencao

da temperatura e umidade do solo, o que promove melhores condi¢des para sua microbiota.
Manutencao de plantas espontaneas

As plantas espontaneas nos agroecossistemas muitas vezes sao vistas como plantas
invasoras e sao chamadas pejorativamente de ervas daninhas. Entretanto, em uma pers-
pectiva ecolbgica, estas ervas podem cumprir diversas fungées em beneficio do agroecos-
sistema, seja gerando cobertura verde para o solo ou mesmo atraindo polinizadores para
as culturas agricolas ou inimigos naturais para o controle biolégico nos cultivos. Destaca-se
o fato destas plantas serem muitas vezes indicadoras da qualidade do solo, de forma a
auxiliar os agricultores nas escolhas de manejo e de cultivo (Primavesi, 1992). Contudo,
para uma boa convivéncia com estas plantas, deve-se conhecer suas caracteristicas, bem
como realizar a capina seletiva daquelas que realmente forem contrastantes com a cultura
agricola cultivada.
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Sistemas Agroflorestais

Os sistemas agroflorestais (SAFs) constituem-se, de forma genérica, em agroecossis-
temas que buscam consorciar espécies arboreas com cultivos agricolas ou animais. Em um
gradiente de complexidade, pode-se encontrar SAFs que contém apenas duas espécies
vegetais, a exemplo de alguns sistemas silvipastoris, que consorciam arvores madeireiras
com a pastagem, até sistemas de alta diversidade, podendo conter mais de cem espécies
vegetais e que buscam reproduzir ao maximo a estrutura e a fun¢éo dos ecossistemas na-
turais. Nestes sistemas, o agricultor, através do manejo, favorece e otimiza 0os processos
ecologicos, de forma a acelerar os processos de recuperag¢ao dos solos e, ao mesmo tempo,
produzir os bens de consumo provenientes da pratica agricola (Miccolis et al., 2016; Corréa
Neto et al., 2016). Os SAFs biodiversos sdao modelos de uso do solo que mais se aproxi-
mam ecologicamente da floresta natural, representando uma interface entre a agricultura e
a floresta, aliando produgao de alimentos a recuperagcao dos recursos naturais, dentre eles
o0 solo e a biodiversidade (Penereiro, 1999).

Na perspectiva da transicao agroecoldgica, os agricultores, extensionistas e pesqui-
sadores, devem se unir para, por meio do resgate e do didlogo de saberes, desenvolver
processos de redesenho produtivo dos agroecossistemas a fim de torna-los gradualmente
mais diversos, tornando-os cada vez mais ricos na prestacéo de servicos ecossistémicos
e menos dependentes de insumos externos. Nesse contexto, € importante que a transicéo
considere a disponibilidade de mao de obra, acesso a assisténcia técnica bem como as
necessidades de renda e seguranca alimentar das familias. Frente a isto, € de grande im-
porténcia o desenvolvimento de pesquisas e politicas publicas em agroecologia, de forma
a valorizar e incentivar as praticas de producao ecologica.

A DIVERSIFICACAO VEGETAL E SEU PAPEL NA CICLAGEM DE
NUTRIENTES

Nos agroecossistemas de base agroecolbgica, uma das principais estratégias para a
manutencéao da fertilidade do solo, e consequente produtividade agricola € a otimizagao dos
processos de ciclagem de nutrientes. Nesse sentido, busca-se cultivar plantas que tenham
alto potencial de producao de biomassa (Spinelli, 2013), e recomenda-se ainda a diver-
sificacédo das fontes de biomassa, pois cada espécie estabelece relagdes com nutrientes
diferentes e oferecem qualidades de biomassa diversas, sejam mais ou menos lignificadas
e com diferentes relacdes entre os nutrientes que a compdem.

A diversificacdo deve visar o uso de plantas anuais e perenes - forrageiras, arbustivas
e arboreas, as quais podem ser associadas simultaneamente juntos aos cultivos agricolas,
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compondo barreiras vivas entre os cultivos ou também de forma rotacionada, a fim de ofe-
recer ao sistema material para ser podado e disposto ao solo para decomposicao.

O processo de decomposicéo esta associado as condi¢des climaticas e a acéo de
diversos seres vivos que compdem a fauna do solo, os quais se subdividem em categorias
ecoldgicas distintas conforme tamanho (macro, meso e microfauna) e funcao (trituradores,
decompositores, inimigos naturais, etc.). Assim sendo, o0 manejo de biomassa em agroe-
cossistemas, além de disponibilizar nutrientes para o solo, esta relacionado a uma série de
relacdes que se estabelecem com as mais diversas formas de vida, como insetos, minho-
cas, fungos e bactérias, que s&o responsaveis pela decomposicado e mineralizacéo deste
material. Os mesmos seres que participam do processo de decomposicao da matéria orga-
nica podem estabelecer outras relacdes ecoldgicas benéficas que influenciam na producao
agricola, assumindo papel de polinizadores ou inimigos naturais por exemplo.

A DIVERSIFICACAO VEGETAL E SUA INTER-RELAGCAO COM OS INSE-
TOS

Nos ecossistemas naturais, a medida em que se aumenta a diversidade de espécies
vegetais, a diversidade de insetos associados a essas espécies também tende a aumentar,
por aquela oferecer maior variabilidade de recursos e nichos para esses insetos.

A diversidade de polinizadores naturais € essencial para a atividade de polinizacao ser
constante e duradoura, garantindo qualidade, estabilidade e resiliéncia aos cultivos agricolas.
Quando existe abundancia de polinizadores, ha também uma diversidade de respostas (em
diferentes escalas e por diferentes espécies) as variagbes ambientais e climaticas cada vez
mais frequentes (Garibaldi et al., 2018).

De forma resumida, Garibaldi et al. (2017) destacam cinco pontos fundamentais para
gerar diversidade aos agroecossistemas e/ou abundéncia de polinizadores naturais: (I) pro-
teger e restaurar habitats naturais e seminaturais; (Il) aumentar a quantidade e qualidade dos
recursos florais; (lll) reduzir as praticas agricolas intensivas; (IV) reduzir o uso de insumos qui-
micos; e (V) prover locais adequados para acolher ninhos de diferentes espécies de insetos.

A preservacéao de habitats naturais no entorno dos agroecossistemas promove condi-
cOes para a existéncia de ampla diversidade de populagdes de insetos, que tendem a viver
em equilibrio em uma complexa rede de energia. O equilibrio existe quando ndo ha falta nem
excesso nas inter-relacées dinamicas entre os organismos de um ecossistema.

Por apresentarem uma vegetagao rica em espécies com floracdo anual e perene, as
areas de vegetacao nativa garantem a presenga de uma grande diversidade de poliniza-
dores. Aqui podemos citar os himenopteros (abelhas selvagens, meliferas ‘Apis mellifera’,
vespas), lepidopteros (borboletas e mariposas), coledpteros (besouros), dipteros (moscas) e
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vertebrados (beija-flores, morcegos) (Rech et al., 2014). Em relacdo as aves, a vegetacao na-
tiva promove diversidade de alimentos, poleiros e locais onde estas estabelecem seus ninhos.

Enquanto a populagdo mundial e a demanda por alimentos aumentam, as comunida-
des de insetos polinizadores passam cada vez mais por ameacgas causadas pela agricultura
industrial baseada nas monoculturas e suas praticas agricolas intensivas. Cerca de 75%
dos alimentos produzidos no mundo dependem da polinizagéo de insetos. Em um periodo
de 45 anos (1961-2006), a agricultura se tornou cada vez mais dependente da polinizagéo,
registrando um crescimento superior a 50% e, sem a presenca dos agentes polinizadores
estima-se uma reducéao na producéao agricola de 3 a 8%, a depender dos contextos especi-
ficos de cada localidade (Aizen et al., 2009). Infelizmente, os caminhos especializados que a
agricultura convencional hoje persiste em percorrer vao na contramao de um dos principios
primordiais da agroecologia, que € o da manutencao e preservacao da biodiversidade.

Muitas espécies de abelhas polinizadoras, comumente encontradas nos agroecossis-
temas, estao reduzindo suas populacdes por conta da diminuicao e/ou fragmentacao de
habitats naturais, simplificacéo da paisagem, uso de agrotoxicos, ocorréncia de parasitas e
patdgenos, assim como mudancas climaticas (Bommarco, Kleijn e Potts, 2013).

A diversificacdo vegetal em agroecossistemas por meio de consércios e rotacdes de
cultura tem potencial de atrair maior diversidade de insetos polinizadores, contribuindo para
o sistema produtivo de diversos vegetais. Segundo Isaacs et al. (2017), ao se consorciar
plantas que florescem durante todo o ciclo de desenvolvimento, uma grande diversidade de
espécies de polinizadores é atraida e, consequentemente, pode beneficiar os cultivos cuja
floracdo acontece em diferentes periodos do ano. Além disso, em sistemas de policultivo,
diferentes insetos podem preferir culturas distintas ou serem mais eficientes em polinizar
uma cultura em especifico. A implementacéo de corredores com diferentes espécies de
flores entre as linhas do cultivo agricola também consiste em uma pratica alternativa a ser
adotada nos agroecossistemas, de forma a atrair uma maior diversidade de insetos polini-
zadores (Garibaldi et al., 2019).

O uso indiscriminado de agrotoxicos nos agroecossistemas reduz, ndo somente a
abundancia e a diversidade de insetos polinizadores, mas também a frequéncia de sua visi-
tacdo. Em estudo que avaliou polinizadores naturais em cultivos convencional e organico de
mangueiras (variedade Tommy Atkins) em Petrolina-PE, Siqueira et al. (2008) demonstraram
que a diversidade dos polinizadores e 0 nUmero de visitas em cultivo orgéanico sdo maiores,
gerando beneficios na polinizagcdo e, consequentemente, na producao dos frutos. Ja no
manejo convencional, a utilizagdo de agrotdxicos causou uma diminuicdo no numero de
espécies de abelhas e moscas polinizadoras em 50% e 20%, respectivamente. Além disso,
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a taxa de visitacao dos insetos reduziu acima de 70%, principalmente no fim de tarde, apds
o horario que normalmente ocorria a pulverizacao dos agrotoxicos (Siqueira et al., 2008).

O aumento da diversidade de plantas tem um duplo propdsito no manejo de pragas.
Por um lado, a medida que o numero de espécies de plantas aumenta, o nUmero de insetos
que sao atraidos por essas espécies tende a aumentar, até certo limite. Por outro lado, a
diversificacao de culturas gera ecossistemas mais resilientes, pois no caso de um eventual
ataque de pragas, a perda tendera a ser parcial devido a especificidade das pragas. E im-
portante ressaltar que o conceito de praga vem mudando ao longo dos anos. Atualmente é
aceito que, para uma espécie ser considerada praga, esta deve causar danos consideraveis
nas lavouras, ou seja, apenas a presenca de uma espécie de inseto nocivo as plantas néo
€ condicao suficiente para considerar que existem pragas na cultura.

Como ja mencionado, por meio do aumento da diversidade vegetal, a agroecologia
busca aumentar o numero de insetos que habitam o agroecossistema e proporcionar rela-
cOes interespecificas, principalmente com aqueles considerados benéficos para as espécies
cultivadas, ou entdo, aqueles nocivos para as pragas, os chamados “inimigos naturais”.

Os inimigos naturais de uma espécie séo aqueles que competem com ela por recursos
do agroecossistema ou entédo se alimentam delas. O desenho agroecoldgico com diversidade
vegetal promove um equilibrio nas relagdes interespecificas de insetos no agroecossistema,
principalmente entre inimigos naturais, de forma que nenhuma espécie de inseto seja en-
contrada em tal abundancia a fim de prejudicar as espécies vegetais e serem consideradas
pragas. Nesse contexto, Ouyang et al. (2020) demonstraram que o cultivo em consércio e
manejado sob rotagao de trigo, milho e algodao, promove um ambiente adequado para a
permanéncia de Propylea japonica, que € um inimigo natural dos pulgdes e responsavel pelo
controle destes insetos no cultivo de algodao. Os beneficios sociais estao relacionados a
menor exposicao da sociedade a esses produtos quimicos que podem causar graves danos
na saude humana (Mostafalou e Abdollahi, 2013).

E fundamental considerar que, em algumas situagdes, o0 aumento da diversidade ve-
getal pode significar um aumento das espécies de pragas. Nesse sentido, & fundamental ter
conhecimento sobre as espécies a serem cultivadas, as possiveis pragas e seus inimigos
naturais. Em termos gerais, as pragas tendem a se associar com espécies vegetais especi-
ficas, o que acontece, por exemplo, para a traca da videira (Lobesia Botrana) que ataca as
plantas da videira, mas nao aquelas de outras espécies que rodeiam o cultivo.

Nesse contexto, considerando a especificidade das pragas, se o agroecossistema for
analisado como uma unidade, aqueles que apresentam maior diversidade de plantas terao
maior resiliéncia, em termos produtivos, contra um eventual ataque de pragas, em compa-

racdo a uma monocultura. Embora ocorra o prejuizo nas plantas em ambos os sistemas,
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naqueles mais diversos, apenas parte da producéo total estard comprometida, ocasionando
menores perdas econémica e permitindo ao agricultor se recuperar mais rapidamente.

O PAPEL DA DIVERSIDADE VEGETAL PARA A SEGURANCA E SOBE-
RANIA ALIMENTAR

Para além dos beneficios ecoldgicos e econdmicos promovidos pela diversificacdo
vegetal nos agroecossistemas, cultivar diversidade sob os principios agroecologicos pode
ser um passo importante em direcdo a seguranca e soberania alimentar (Madsen et al.,
2020). Ao promover a diversificagao nos agroecossistemas, busca-se garantir que essa diver-
sidade esteja adequada ao bioma e as caracteristicas socioculturais dos territorios onde se
estabelecem os cultivos, associando a producao diversificada de alimentos as necessidades
nutricionais das populagdes, aos seus habitos alimentares (Stedile e Carvalho, 2010), bem
como as praticas e tradicoes associadas a diversidade vegetal.

A agrobiodiversidade evoluiu ao longo de milhares de anos numa interacéo dinamica
entre 0s seres humanos e a natureza, como parte das suas atividades relacionadas com
a agricultura (Engels et al., 2014). Ao observar a simplificacédo dos agroecossistemas e a
substituicdo de variedades nativas ou tradicionais por variedades comerciais e geneticamente
modificadas, verifica-se ao longo do tempo grande perda dessa agrobiodiversidade,o que leva
a perda de conhecimentos tradicionais. Atualmente, a diminui¢cdo da agrobiodiversidade repre-
senta um problema que afeta a humanidade em escala planetéaria (Vara-Sanchez e Cuellar-
Padilla, 2013) pois, a diversidade genética é a base para a resiliéncia dos ecossistemas.

Em um momento em que o modelo hegemdnico de producéo agricola se volta para a
producado de commodities para alimentar o mercado agroexportador, muitos povos e comu-
nidades tradicionais constituem resisténcia frente a essa homogeneizacao da agricultura,
praticando em seus territorios aquilo que historicamente fizeram seus ancestrais, que &
cultivar produzindo diversidade vegetal e abundancia de alimentos numa relagéo saudavel
com o meio ambiente. Neste contexto, a Agroecologia, em sua diversidade de atores, busca
formas de se inserir na construgcéo de politicas publicas que valorizem a agricultura familiar,
comunidades tradicionais, suas culturas, seus direitos e a Terra como um todo, bem como
atuar na base, promovendo o resgate dos conhecimentos tradicionais e praticando uma
agricultura que respeita a saude do solo, das plantas, dos animais e dos seres humanos.

O debate sobre a diversificacdo dos agroecossistemas perpassa por questdoes multi-
disciplinares, considerando que, para garantia da seguranca e soberania na produgao de
alimentos, é necessario que os direitos referentes ao acesso a agua, a terra, ao territorio, aos
recursos genéticos, as politicas publicas de acesso ao crédito rural e a assisténcia técnica
estejam na pauta. Deve haver um amplo dialogo, com o envolvimento de diferentes esferas
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da sociedade, numa grande rede de agricultores, povos indigenas, movimentos sociais, ins-
tituicbes de pesquisa, universidades, técnicos e 0 poder publico, articulados para construir
avancos que possibilitem e incentivem o incremento de diversidade nos agroecossistemas.
Nesse sentido, a valorizagcéo e o resgate do conhecimento local e da memoéria biocultural
€ de extremo valor para a elaboracao de sistemas de produgao sustentaveis e com alta
diversidade vegetal (Penereiro, 1999; Toledo e Bassols, 2015).

B CONSIDERACOES FINAIS

Sao inumeros os beneficios promovidos pela diversificacao vegetal em agroecossis-
temas, podendo promover ganhos ecologicos, econdmicos e ainda na qualidade de vida
dos agricultores e daqueles que consomem os alimentos. As praticas de diversificacao de
culturas promovidas pela agroecologia permitem o desenvolvimento de agroecossistemas
mais resilientes em relagdo aqueles baseados em monoculturas. Essas praticas também
permitem o uso mais eficiente dos recursos naturais, promovem controle bioldgico, econo-
mizam insumos e promovem a prestacao de servigos ecossistémicos que séo essenciais a
manutengao da vida no planeta.

E imprescindivel dar continuidade as pesquisas sobre os beneficios da diversificacéo
de culturas, além de aumentar as informagdes sobre quais espécies devem ser associadas
para gerar relagdes sinérgicas nos agroecossistemas e torna-las independentes ou menos
dependentes dos insumos agricolas que constituem o pacote tecnolégico do agronego-
cio. Os agricultores familiares, povos indigenas e comunidades tradicionais sao aqueles que,
ha muitas geragdes, ja praticam uma agricultura pautada na biodiversidade e na convivén-
cia sustentavel com a natureza. Portanto, é ancorada nessas praticas que se desenvolve
a Agroecologia, buscando dialogar esses saberes com os conhecimentos e tecnologias
mais modernas, aliando o saber tradicional ao académico e, de forma participativa, desen-
volvendo as solugdes necessarias para enfrentar os desafios impostos pela complexa crise
socioambiental que vivemos.
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